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Current and Future Competitiveness of renewable

Energy Carriers
- Conceptions about Competitiveness

The dissertation draws attention to the fact that in the world today 80% of the resources that
are used are limited - non renewable energy carriers - and because of the long time
between planning and doing (carrying out) within the energy sector, it is worthwhile from
the long-term perspective to steer early on towards more sustain-able solutions, such as
renewable energy carriers. The State and the market have begun to adjust to concepts such
as “competitiveness’, which can be viewed as containing both feasibility and legitimacy
aspects - the state through different regulations and environmental taxes and environmental
fees, and actors on the market that marginally produce/choose renewable energy carriers.

The overlying methodology in the dissertation is an actor’s viewpoint. This viewpoint
brings forth, in turn, two different views, the ana-ly-ti-cal and the interpretative.

The dissertation presents different stances within the energy sector: commercial production
logic, commercial sustainability logic, and the socio-economic sustain-ability logic. By
drawing one’s attention to how one has the possibility to create (“enact”) his own reality, it
is possible to highlight how organisations can increase their competitiveness by being
conscious of their own view and others, logic, which in turn forms their views about
competitiveness, which in turn determines which projects will materialise. Enterprises and
individuals create a description of reality together through a dialectic process, i.e. by
developing an environmental management system that contains elements of environmental
auditing, environmental performance indicators, and environmental labelling, which
“reveal” the production conditions that lie behind the actualisation of the final product. An
example is the product, “green” electricity, which, in spite of the fact that the final product
- electricity - isidentical irrespective of the production method, just at the moment can be
sold at different prices according to how it has been produced. The customer has, so to
speak, adopted a life cycle perspective when he, or she, is going to purchase electricity.
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1 Inledning

Foljande fyrafragor &r viktiga att lyfta fram inledningsvis:

- Vilken forskningstradition ligger till grund for avhandlingen?
- Vem riktar sig avhandlingen till?

- Vad &r resultatet i en kort ssmmanfattning?

- | vilken milj6 har denna avhandling formats?

Forskningstraditionen inom Internationella Miljoinstitutet & att belysa hur
forebyggande miljoskydd kan implementeras i olika organisationer. Forebyg-
gande miljoskydd handlar till stor del om att téanka om, ga till kallan for
miljoproblemen, och att gora rétt fran borjan for att pa sa sitt minska
miljobelastningen och férbéttra |dnsamheten.

Avhandlingen riktar sig bade till forskare och till praktiker, framst inom energi-
sektorn, vilka har ett frigbrande kunskapsintresse.

Begrepp som konkurrenskraft, legitimitet, mandat och |6nsamhet har problema-
tiserats. Begreppet konkurrenskraft tolkas bade i aspekter av |6nsamhet och
legitimitet/mandat. Inom en organisation styrs dessa begrepp av den logik som
ledande personer lyfter fram.

Avhandlingen lyfter fram att ungefér 80 % av vérldens energiférbrukning idag
utgors av icke fornyelsebara energibérare. Eftersom energisektorn har langa
ledtider, & det langsiktigt 16nsamt att tidigt styra mot mer hdlbara |6sningar
sasom fornyelsebara energibérare. Staten och marknaden har borjat forandra
forutsdttningarna for “konkurrenskraft”, staten genom olika regleringar och
miljoskatter/ miljcavgifter, aktérerna pa energimarknaden genom att pa
marginalen produceralvéja fornyel sebara energibarare utifran nya premisser.



Avhandlingen pekar pa hur individer och organisationer kan ©ka sin
konkurrenskraft genom att vara medvetna om den syn, logik, som formar deras
vérldsbild, somi sin tur formar deras syn pa konkurrenskraft, som i sin tur formar
vilka projekt som aktualiseras.

Bakgrunden till licentiatavhandlingen har varit det tvérvetenskapliga projektetl
Bioenergins nuvarande och framtida konkurrenskraft, som bedrivits parallellt
med avhandlingsarbetet. Projektet paborjades i januari 1995 och avslutades i
december 1997. Projektet har finansierats av Nutek, Elforsk, Stiftelsen Lant-
bruksforskning, Sodra Skogsdgarna, Svalof Weibull och Svenska Kommun-
forbundet. Dessa finansidgrer har ocksa varit verksamma i projektets referens-

grupp.

Projektet har resulterat i tre rapporter. Den férsta rapporten, Bioenergins nuva-
rande och framtida konkurrenskraft - tre djupstudier inom forddlingskedjan
publicerades 1996. De 0Ovriga rapporterna, Bioenergins nuvarande och framtida
konkurrenskraft - forestillningar om konkurrenskraft samt Bioenergins nuva-
rande och framtida konkurrenskraft - strategier publicerades under 1998. Denna
licentiatavhandling knyter samman de delar som forfattaren har varit ansvarig for
inom dessa rapporter.

Projektet har varit tvarvetenskapligt och har bedrivits vid tre institutioner vid tva
universitet, namligen Foretagsekonomiska institutionen och Internationella Insti-
tutet for Industriell Miljéekonomi (IIIEE) vid Lunds universitet, samt Ingtitu-
tionen for Skog-Industri-Marknad Studier vid Sveriges Lantbruksuniversitet.

Projektets syfte har varit att studera de faktorer som paverkar bioenergins lang-
siktiga konkurrenskraft genom att fokusera pa bioenergisystemet utifran aktorer-
nas position inom systemet. Avhandlingens syfte ligger i linje med projektets syf-
te, men har ocksa fatt en stark pragel av forfattarens tvarvetenskapliga synsétt.

1
Héadanefter nar jag skriver projektet avses detta tredrsprojekt.
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1 .1 Definitioner/begrepp

Fornyelsebar energi: Primart harstammar fornyelsebar energi fran solen, och kommer till
jorden i form av solinstrdlning. De (sekundéra) energibérare som kan relateras till
solinstralning &r: tillvaxt av biomassa, skapandet av vind, regn (som kan utvinnas i form av
vattenkraft), vagor och tidvatten (som ocksa kan omvandlas till energi). Energin fran solen
som ndr jorden motsvarar en effekt av 90 000 TW, varav 1 000 TW &r atkomlig (Nilsson,
1993). Det kan jamforas med 1990 érs totala energianvandning pa jorden som motsvarar en
effekt av drygt 13 TW (Holdren, 1990:160). Om det ska vara langsiktigt hallbart att utnyttja
fornyelsebara energibérare maste ingaende material (naringsdmnen) i solceller, solvarme-
anlaggningar, vindkraftsanlaggningar (askan) etc ateranvandas och/eller aterforas till kallan.
Om det ska vara langsiktigt hallbart att ta ut biobrénsle fran skog och mark maste t ex askan
aterforas.

Bioenergi: Denna term omfattar alla energibérare déar biomassa & utgangsmaterial. Energi-
béraren kan ha genomgétt kemisk process eller omvandling, vilket innebar att t ex massa-
industrins avlutar, och torv, réknas som bioenergi.

Biobrinsle: En formell definition av biobransle ar: ”...brdnsle bestdende av biomassa, dvs
material med biologisk ursprung som inte eller endast i ringa grad har omvandlats kemiskt” .
2

Det man brukar rékna till biobransle & tradbransle, som bestar av: skogsbransle

(avverkningsrester, barkbranslen), atervunnet tradbransle, samt energiskogsbransleg. Varje
&r tillvaxer skogen med mellan 100 och 105 miljoner skogskubik (Mm?’sk) (kallas &ven

gagnvirke). Av denna mangd har det fran 1980-avverkats 75 Mm®sk per &' Det kommer

att avverkas 87 Mm®sk per &r fran & 2010 och framét.” | begreppet m*sk ingér inte det som
kallas trédbransle, eftersom inte grenar och barr ingér i definitionen. Inkluderas tradbréansle

(grenar och barr etc) motsvarar skogens tillvaxt per & mellan 265 och 320 TWh.” P& nasta
sida visas en tabell dver den arligatillgangen pa tradbiomassa.

Enligt standardiseringskommissionen i Sverige, SIS, Svensk standard SS 18 71 06.

Energiskog produceras mestadels pa jordbruksmark sa det kan anses vara en fordel att likstélla energiskog med
"jordbruksbransien”.

Parikka (1997). Parikka havisar till Danielsson & Nilsson (1977); Sind (1980, 1983); L&énner & Parikka (1985). Det
finns aven de som siger att bruttoavverkningen har varit (1980-) 67 msk per & Marklund (1981) och Jonsson
(1986).

Parikka (1997). Parikka hanvisar till Skogsstyrelsen (1995) som bygger sina bergkningar p& AVB-92 grund, period 2
(1998-2008). Aven SOU 1992:76 och SOU 1992:97 beraknar att avverkningen kommer att vara 87 milj msk per &
frén & 2010.

265 milj TWh per & enligt AVB 92:s grundscenario, period 2. 320 TWh per & enligt Hektor (1995). Det totala
innehdllet biomassaii ett trad & ungefar 1,67 ganger mer dn gagnvirket som direkt nyttiggors, vilket gor ungeféar 272
m® (163*1,67).
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Tabell 1 Arlig tillgang pa tradbiomassa frén gallring och slutavverkning enligt AVB 92:s
grundscenario, period 2. Kélla: Parikka (1997:38-39)

brutto  ton torrsubstans (TWh)* (TWh)**

stamved 30,9
toppar 0,8
bark 3,3
grenar 12

barr 3,3
stubbar 3,8
Summa 54,1

151
4 3

16
59 a7
16 13

19
265 63

* Véarmevérde 4,9 MWh ton TS

** Arlig tillgang pa tradorénsle (efter avdrag for tekniskt spill (20 %), stamved och stubbar).

Aven branslen frén jordoruket som halm, energiskog och ettériga energigrodor raknas som
biobranslen. Dessa ”jordbruksbranslen” anvénds endast i begrénsad omfattning idag.
Nedan redovisas exempel pa omvandlingstal inom energiomradet.

Tabell 2 Exempel paomvandlingstal. Kallor: Parrika (1997:138); * SOU 1995/ 139:597)7

1 MWh

1 m

1ton TS (torr substans)

1m3s
1 ton tradbransl e*
1 ton trapelletar *

1ton TStorv
1 ton kol
1tonolja

1 m°olja

1 m® bensin*
1 000 m® naturgas*

1 m® metanol
1 m? etanol

1 ton hushéllsavfall*

1 kg naturligt uran
1 kg anrikat uran

Generella
3600 MJ
Trddbrdnsle
1,9-2,2 MWh (beror pa fukthalten, effektivt varmevarde “low
heat value™)
4,3-5 MWh (beror pa fukthalten, effektivt varmevéarde)
0,6-0,8 MWh (beror pafukthalten, effektivt varmevarde)
2,33 MWh (50 % fukthalt); 3,53 MWh (30 % fukthalt)
4,67 MWh (11 % fukthalt)
Torv
4,5 MWh (effektivt varmevarde, “low heat value™)
Fossila brinslen
7,6 MWh (effektivt varmevérde, “low heat value”)
11,63 MWh (=toe = ton oljeekvivalent)
10,8 MWh (1 m® 4t eldningsolja (Eol) 9,96 MWh,
1 m® tung eldningsolja (Eo5) 10,72 MWh)*
8,72 MWh
10,8 MWh
Ovrigt
4,33 MWh
59 MWh
2,7 MWh
140 MWh
880 MWh

7

Referensangivelsen for SOU &r gjord s att numret pa aktuell SOU foljer efter ett “/” och sidanvisning foljer efter
“". Nar flera upplagor férekommer av en skrift har jag ibland velat pakalla nér den gavs ut forsta géngen genom att
ange bade det artal den kom ut forsta gangen och utgivningsdr pa den upplaga jag har 1ast. Jag har da angivit bada
artalen med ett ”/” mellan artalen, t ex Morgan (1986/1997).
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Tabell 3  Omrakningsfaktorer. Kalla: SOU (1995/139:596)

MWh GJ toe MBtu
1 MWh 1 3,6 0,086 3,412
1GJ 0,278 1 0,024 0,948
1toe 11,63 41,87 1 39,68
1 MBtu 0,293 1,055 0,025 1
1 kecal* 1,06* 10° 4,1910°

* frén Mortstedt, S. E. & Hellsten, G. (1987) Data och diagram - energi- och kemitekniska tabeller, sid 4

Energiforetag: EI- och vérmeproducenter och eldistributorer, framst kommunala
energiverk, och andra féretag med intresse av el- och varmeproduktion och eldistribution.
Avhandlingen har utgdtt fran Svenska Fjarrvarmeforeningens medlemsregister som
publiceras arligen i "Statistik 1993", “Statistik 1994" etc. Svenska Fjarrvarmeftreningen
har drygt 150 medlemmar.

Kraftvirmeverk (KVV): Energifororjningsanlaggning som producerar bade el och varme.
Kraft (eller "Power”) &r liktydigt med el. Pa engelska CHP= Combined Heat and Power
Plant, eller “Cogeneration”. Kraftvarmeverken (exkl sk "mottryck” i industrin) bidrog
1994 med 4,6 TWhg till Sveriges elproduktion, vilket motsvarade 3,3 % (4,6/138) av
Sveriges elproduktion det aret. Kraftvarmeverken bidrog vidare med 11,9 TWhyarme ar
1994, vilket motsvarade 25% (11,9/46,7) av svenska fjarrvarmebehovet ar 1994.

TWh: Energienhet. Sverige tillfordes 461 TWhynge Under 1994, 384 TWh forbrukades i
slutlig anvandning inom Sverige (resten, 35 TWh gick utrikes och 43 TWh i forluster).
Cirka 140 TWh anvéands per ar i form av elenergi (TWhg). (NUTEK, Energiliget 1995, sid
3).

MW: Effektenhet (eller energifldde). Kapaciteten att producera energi anges i installerad
effekt (t ex MW). Installerad effekt i det svenska el produktionssystemet ar 1994 var totalt
34 470 MWy. Karnkraft svarade for 10 040 MWy, vattenkraft 16 500 MWy, kraftvérme 1
900 MWy, industriellt mottryck 900 MWg, kondensanldggningar 3 200 MWy, gasturbiner 1

900 MW och vi ndkraft 40 MWyg. (SOU 1995/139:67) Den energi som kommer till jorden
fran solen per tidsenhet motsvarar ungefar 90 000 000 000 MW, varav 1 000 000 000 MW
ar tillganglig (Nilsson, 1993).

Svenska Fjiarrvarmeforeningen (tidigare: Varmeverksféreningen, VVF ) & ett
branschorgan for fjarrvérmeféretagen, ett samarbetsorgan foér svenska varmeverk och andra
foretag med intresse av varmedistribution, sarskilt i kombination med kraftalstring.
Foreningens uppgift & att framja utvecklingen inom fjarrvarmeomradet, verka for
standardisering, samt félja och stédja forskning. Svenska Fjarrvarmeforeningen hade 150
medlemmar, som producerade varme, vid utgangen av 1993.

Installerad vindkraftseffekt i Sverige var i maj 1996 75,9 MWy (SERO journalen, 1996 Nr 2).
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1.2 Bakgrund

Hjarne (1997) skriver i ett inlagg kring det framtida energibehovet att:

Vad vi dla har att slass emot &r...den kompakta bristen pa insikt om
mansklighetens of antliga framtida energibehov.

Hjarne har en syn pa mansklighetens framtida energibehov. Andra personer har
andra utgangspunkter. Synen pa vart nuvarande och framtida energibehov styrs av
vart forhdllningssitt” eler varldsbild, som formar var sitt att tanka, var logik,
inom skilda omraden.

Den dvergripande metoden inom denna avhandling &r att belysa fornyelsebara
energibdrares konkurrenskraft genom bade ett anaytiskt naturvetenskapligt
(“ objektivt” /analytiskt) synsétt och ett tolkande samhdllsvetenskap synséit. Detta
a mojligt genom att utga fran ett tolkande samhallsvetenskapligt synsétt nér
verkligheten, och den kunskap som tagits fram av andra manniskor, studeras.
Utgaende fran detta aktorsynsétt (se t ex Arbnor & Bjerke, 1994) kan andra
synsétt fangas upp, sasom t ex ett analytiskt synsétt. Bada har fordelar och
nackdelar inom sina respektive studieomraden, dvs ndr naturen respektive
samhéllet studeras. Grénsen mellan synsétten &r i verkligheten inte klar, utan har
hér medvetet polariserats (nér jag I denna studie skriver samhallsvetenskap menar
jag tolkande samhéllsvetenskap, som utgdr fran ett aktorsynsatt).

Flerafaktorer talar for att en verksamhet som utnyttjar fornyel sebara energibarare
(i stéllet for icke-fornyelsebara energibarare) har formaga - att tillsammans med
ett meningsskapande ledarskap - skapa langsiktig konkurrenskraft. | vérlden
anvands idag till ungefar 80 % energibérare som & begransade -sa kallade icke
fornyelsebara energibarare. Faktorer som paverkar |6nsamheten for olika
energibdrare férandras och nya tillkommer. Uppfattningar om konkurrenskraft
baseras bade pa |6nsamhet och legitimitet”/ mandat™”. Staten och marknaden har
paverkat och darmed utvecklat begrepp som “konkurrenskraft”, staten genom

Beteckningarna forhalIningssétt, synsétt, rationalitet och logik & i stort sett samma sak inom denna avhandling.
Logik & har en idealtyp, dvs forhallningssétt, synséit, rationalitet som identifierats/skapats.

10
Tre olika legitimitetstyper kan enligt Suchman (1995) identifieras: pragmatisk -, moral-, och kognitiv legitimitet.
Kognitiv legitimitet kan anses bestd av begriplighet och “taken for granted”. Suchman diskuterar tre
legitimitetsutmaningar: uppréttandet av legitimitet, upprétthallande av legitimitet och &terstallande av forlorad eller
skadad legitimitet.

Liksomi Ling, Lundgren & Martensson (1998a) skiljer jag pa mandat och legitimitet. Mandat kan anses harstamma
frén det lokaalregionala planet, medan legitimitet kan anses komma fran den omgivande miljon. Se aen Suchman
(1995) “Managing legitimacy: strategic and institutional approaches’ och Martensson (1997:49-51) som anvander sig
av Suchman och kopplar det till “legitimitet och strategi” och “olika legitimitetsgrunder”.

11
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olika regleringar och miljoskatter/ miljdavgifter; aktorer pa marknaden ser att
fornyelsebara energibarare pa marginalen har (kan ges) ett mervéarde. Legitimitet
for det man haller pa med f&r man ytterst sillan " gratis’, utan den skapar de som
verkar inom en organisation eller bransch. Inom energisektorn & det langa
ledtider och att da tidigt styra mot mer hdlbara I6sningar, mot bakgrund av
ovanstaende faktorer, kommer att innebara langsiktigt konkurrenskraftigt for dem
som har formaga att “se” och tatillvara ovanstaende faktorer.

Ett exempel & produkten “gron” el som trots att slutprodukten (el ektriciteten) ar
identisk oavsett produktionssétt kan sdljas till olika pris beroende pa hur den har
tillverkats. Kunden har sa att sdga anammat ett livscykel perspektiv nér han, eller
hon, ska kdpa €el.

For att kunna tillgodose framtidens energibehov kan en indelning géras mellan
fornyelsebar och icke-fornyelsebar energi. En annan standpunkt ar att vi hela ti-
den maste ifrégasétta om i-léanderna behtver gora av med sa mycket energi som
de gor (se bl aNilsson, 1993).” Det & min normativa utgangspunkt att man, inom
energiomradet, bor strava efter i forsta hand en minskad/effektiv energi-
omvandling” och i andra hand en 6kad andel fornyelsebara energibarare™ ™

12
Det ligger dock utanfor denna studies ram att forain de globala oréttvisorna.

13
Energi kan bara omvandlas (inte produceras). Grundlaggande fysikalisk princip: termodynamikens forsta lag. Frégan

behandlasi &veni ett miljd/resurs perspektiv i Holmberg (1995:16).
14
Dessa utgangspunkter beskrivs av Olerup (1995a8) som tva évergripande ma med energipolitiken sedan 1975 bl a i

“Governmental Proposal” 1975:30 om energihushdllning. Olerup formulerade maen som: “first, more efficient use
of energy; second, sustainable - preferably renewable - and domestic energy sources. | Olerup (1995b:baksidan av
avhandlingen) beskrivs det p& ungefar samma sétt: “two technologies could help meet the requirement of an energy
system compatible with a sustainable development. One is more efficient use of energy and the other is replacing
fossil fuel by renewable energy sources’. Aven Mark-Herbert & Nystrém (1995:7) ndmner att riksdagen 1975 slog
fast att “riksplaneringen skall vilapaen ’ekologisk grundsyn’ (SOU 1975:75).”
15
Det forekommer diskussioner om man som forskare har (ska ha) normativa utgangspunkter. Ingelstam (1995:24) for

fram att: "...varje vetenskaplig undersokning och samhdlIsstudie maste redovisa vilka véardeantaganden den bygger
p&’. Jag & overtygad om att alla, aven i rollen som forskare, har normativa utgangspunkter. En som tidigt férde fram
denna tanke var Myrdahl (1929) i “Vetenskap och politik i nationalekonomin” dér det, enligt Carlsson & Jonung
(1996), framkommer att forskaren bor redovisa sina vérderingar, och darefter kunna redovisa objektivt, vetenskapligt,
logiskt, rationellt. Han skrev “Vetenskap och politik” som en uppgorelse med de dldre ekonomernas vards 6sa och
feltankta sétt att 1agga fram politiska asikter som vetenskapliga slutsatser. Sa smaningom, i Myrdal (1973:11) “I
stéllet for memoarer” och Myrdahl (1982:265) “Hyr styrs landet”, kom han fram till att denna boks forestallning om
existens av en solid och ‘objektiv’ ekonomisk teori var felaktig och att vardepremisser behdvs redan for att faststélla
fakta och inte bara for att dra politiska slutsatser. De valda vérdepremisserna har betydelse for forskningsansatsen,
alltsa for vad man studerar och for de frégor man stéller upp, for de begrepp man anvander, for analysens inriktning

och genomférande och fér de slutsatser man drar. (Carlsson & Jonung, 1996)
16
Detta namns for att det &ven idag kan forekomma att man i ‘vetenskapens namn’ 1&gger fram politiska asikter som

vetenskapliga slutsatser.
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Fornyelsebar energi har den senaste tiden fétt allt storre utrymme bade i praktiken
och i den allmanna energidebatten i och utanfér Sverige. Priméart héarstammar
fornyelsebar energi”’ frén solen, och kommer till jorden i form av solinstrélning.
Energin fran solen som nar jorden motsvarar en effekt av 90 000 TW (Nilsson,
1993). Det kan jamforas med 1990 &rs totala energianvandning pa jorden som
motsvarar en effekt av drygt 13 TW" (Holdren, 1990:160). Den teoretiskt
atkomliga effekten avseende biomassa~ & 10 TW (Nilsson, 1993). Se vidare i
nedanstaende tabell:

Tabell 4 Direkt solenergi och energibarare som ar relaterade till solstralningen. Kalla:

Nilsson (1993)
Resurs
Bas* (TW) Atkomligt (TW)
Solstraning 90 000 1000
Biomassa 30 10
Vind 300 10
Vatten 10 15
Vg 1 0,5
Tidvatten 3 0,1

* tabellens varden & de |agsta som forekom i kéllan, for t ex vind angavs ett intervall pa 300 till 1 200 TW.

Ovanstéende tabell visar att det finns fornyelsebara energibéarare, som ur fysisk
synvinkel (eftersom det & en flodande, fornyelsebar energibdrare) har stora

17
Begreppet energi kan problematiseras, och har problematiserats pa kommunniva. Kommunfullmaktige i Ronneby tog

den 27 februari 1997 upp en motion som innehdll fordag om att begreppet exergi beaktas och forklaras i kommunens
kommande energi-, miljo- och avfallsplan. | motionen ndmns: att det dr av yttersta vikt att vi hanterar energifragorna
i var kommun pa rdtt sdtt. Man borde dgna samma uppmdrksamhet at dessa som dt den vanliga ekonomin i évrig
kommunal verksamhet. Politiker i allmdnhet har ett ganska diffust begrepp om skillnaden mellan effekt och energi
och det rdder en utbredd osdkerhet kring det mycket viktiga begreppet Exergi. Manga hédvdar att vi har brist pa
energi, trots att en naturlag sdger att energi hdr pd jorden inte kan skapas eller forstoras, bara omvandlas. Solen dr
var helt dominerande, outtomliga energikdilla och har sa varit i alla tider. Exergi dr ett mdtt pd kvalitén
(anvindbarheten) hos olika energibdrare. En grundpelare dr att energi med ldimplig Exergi skall anvindas for rdtt
dndamal vid rdtt tillfille. Man skall inte bruka energibdrare med hégre exergi dn nodvindigt. Det blir ofta for dyrt.
Nir man bereder varmvatten sommartid med vdr bdsta energibdrare, elektricitet sker detta med ca 95 %
exergiforlust . Detta dr dessbdttre ett omrdde ddr vi redan med dagens teknik kan investera i soluppvirmning av
vatten for sommarbruk (halva dret) till dagens el-pris. Soluppvirmt sommarvatten uppfyller dessutom kravet for ett

ldangsiktigt hdllbart energisystem. (http://www.ronneby.se/ ronneby/infoc/samhalle/kf-protokoll/feb97red.html)
18
Energi = Effekt * tid. N& man talar om flédande resurser kan det vara mer 1ampligt att tala om effekt (ett flode). Nar

man talar om icke-fornyel sebara energibérare kan det vara lampligt att tala om energianvandning per tidsenhet (som
ocksa &r effekt!) 13 TW motsvarar 13 TWar per & eller (mer vanlig sort) 113 880 TWh per &r (13*8760h/&r). Som
jamforelse kan namnas att varldens kolreserver & ungefar 850 TWar, dvs kolet skulle racka 65 & om vi bara anvéande
kol (850/13). Anvandningen av kol i vérlden & ungefér 27 % vilket gor att kolet - med nuvarande kolanvandning -
racker ungefar 240 & till (65/0,27). (Nutek (1995) siger att kolet racker 235 & till; och Word Energy Congil

(1993:88) sager att kolet (exklusive lignit) racker 200 &r till, se tabell pasid 12).

19
Det talas i denna avhandling om biomassa och bioenergi nér det handlar om trad och tradets delar. Det & framst
grenar och toppar, s kallad grot, som anvands som bioenergi i Sverige. Om skogar och trad i sin helhet kan man bl a

lésai Page (1984).



potentialer, att i framtiden bli konkurrenskraftiga™ Att det inte anvands
fornyelsebara energibérare i ndgon stérre omfattning idag beror pa att de inte &r
ekonomiskt konkurrenskraftiga med den logik™ som & mest r&dande idag.” Man
kan se det som att R + E < R; + E; ~, dvs att kostnaden for icke fornyelsebara
resurser inkl externa effekter & mindre an kostnaden for fornyelsebara resurser
inklusive externa effekter.

1990 anvandes globalt ungeféar 82 % icke-fornyelsebara energibéarare. Fossila
branden (olja, kol, naturgas) svarade for 77,2 % och karnkraft foér 4,5 % (World
Energy Council, WEC, 1993:50). En strategi mot fornyelsebar energi ar ett
miljoarbete som bl a & férebyggande eftersom man da undviker att bryta mot ett
s k systemvillkor (Holmberg, 1995; Bern, 1993:87-89) som sager att icke- for-
nyelsebara energibérare inte bor spridas ut i biosféren som molekylsopor.

Problemet &r att trots att det finns en stor potential av fornyel sebara energibéarare,
och att dagens energianvandning baseras till 82 % pa icke-fornyelsebara
energibéarare, s kan det anses som inte s nodvandigt att skifta system mot ett
mer hdllbart system eftersom det finns stora reserver” av icke-fornyelsebara
energibérare. Det foreligger med andra ord en kontrovers, den inom veten-
skapssamhadllet, kring fraga om det & nodvandigt att oka andelen fornyelsebara
energibérare.

20
Nilsson (1993) talar om tre sorters energibarare: fossila, karnkraft och energi frén solen. En energibarare som kan

anses ha kommit bort & geotermi. Goldemberg (1996:74) beskriver olika sorters energibérare sdsom: fossila,
karnkraft, fornyelsebara och geotermi. Geotermisk ("Geothermal") energi uppskattas ge 0,05 TW & 2025
(Goldemberg, 1996:74). (En omrdkning fran energi (0,04 GTOE/ar) till effekt har gjorts. (0,04

GTOE*11630TWh/GTOE =465 TWh per &, 465 TWh per & motsvarar 0,05 TW (465 /8760).)
21
Att det finns olika synsétt/forhalIningssétt/logik - inom energibranschen - lyfts fram i Ling, Lundgren & Martensson

(1998a; 1998b) och i Lundgren (1997c; 1997d). Att det finns dominerande logiker - generellt - framhdlls av bl a
Prahalad & Bettis, 1986; Bettis & Prahalad, 1995.

Lidgren (1993) framfor att “ekonomi +ekologi = sant” (sid 9), vilket sikerligen kommer att gélla pa langre sikt.
Ronnelid (1994) skriver att kostnaden for solvarme & 1991 fér en anlaggning p& 1000 m? var 0,45-0,47 kr per kWh,
dvs kostnaden kan uppfattas som konkurrenskraftig. Thornqvist (1993:42) skriver “de fornybara energikéllorna har
de senaste decennierna utgjort primarmal for forsknings- och utvecklingsinsatser. Trots detta maste man konstatera
att - med undantag for vattenkraften - synes dnnu mycket aterstd innan de fornybara energikallorna kan utnyttjas med
en sadan teknisk och ekonomiskt effektivitet att de kan ges en tung roll i en strategi for minskade globalt paverkade
emissioner fran energisystemet.”

22

23
Rit = kostnaden for en icke fornyelsebar resurs (t ex per kWh) Ei = den externa kostnaden for en icke fornyel sebar

resurs (t ex per kwWh). Rs= kostnaden for en fornyelsebar resurs (t ex per kWh). Es = den externa kostnaden for en

fornyelsebar resurs (t ex per kwh).
24
For en &tskillnad mellan reserver och resurser se bl a Gerholm (1996:28). Reserver &r de resurser som &r hittade och

utvinningsbara.
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Uppkomsten till vetenskapsbaserade kontroverser & bl a, enligt Brante &
Norman (1995:33-36), att ett samhdle innehdller flera relativt galvstandiga
ingtitutionella sfarer. De har skapat féljande “kontroverdag’: Ju mer
betydelsefulla samhdlleliga konsekvenser en fraga har, desto storre dr sanno-
likheten att det uppstar polarisering och kontroverser bland vetenskaparna.
Eftersom kontroverserna ar relaterade till paradigm och institutionella sféarer
uppvisar kontroverserna identifierbara regelbundenheter, vilket enligt Brante &
Norman (1995:43-46) tacks av begreppen: problem (& det problem
Overhuvudtaget) osdkerhet (om vilket handlingsaternativ. som & det mest
rationella) och intresse (att det finns individer och kollektiv som trots motstand &r
beredda att driva sin linje). Vilka energibérare som ska anvéndas i framtiden &r,
enligt min &sikt, ett sadant studieobjekt.

Tilton (1996) beskriver tva skolor i fraga om nyttjandet av de icke-fornyelsebara
resurser/reserver. En som & “concerned”, ofta ekologer och ingenjérer, som
sager att “the earth cannot for long continue to support current and anticipated
levels of demand for oil and other exhaustible resources’. Den andra skolan, som
ar de “unconcerned, often economist who claim with equal conviction that the
earth with the help of market incentives, appropriate public policies, and new
technology can amply provide for society’s needs for the indefinite future.”” *

Fossila branden behdler, enligt Radetzki (1995:9), sin dominerade stéllning
under forutsebar framtid. Radetzki menar (ibid s 11) att priserna, 6kar obetydligt
under kommande decennier. De kanda reserverna av olja racker for ungefér 40
ars anvandning (med nuvarande utvinningstakt), gas 60 & och de kanda
reserverna av kol (exklusive lignit) racker i 200 ar till med nuvarande utvinnings-
takt, enligt Tabell 5:

25
Det finns manga (mer an ekonomer) som inte tror pa dagens ”domedagsprofeter”, se bl a Vannerberg (1997)

Ragnardék Instdllt dér han bl a skriver: "Manniskan &r tillrackligt intelligent for att forsta och bruka naturvetenskapen
som ett kraftfullt verktyg. | ett samhéle, dar kunskapen blir vérdemétare kommer hon att kunna lésa alla sina

materiella problem”.
26
En del anser att dessa bégge “skolor” inte motséger varandra. Den forstndmnda skolan férknippar jag med de tankar

som bl a von Wright (bl a 1993, 1994a) och Hornborg (1997) for fram, dvs att grundléggande tankeférandring
rérande grundldggande antaganden behovs t ex reflexion kring begrepp som “rationalitet” och “fornuft” sa att
betydelsen av handlingar som motiveras med dessa ord ifrégasatts och utvecklas.
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Tabell 5 Reserver av fossila bréanslen och forhallandet mellan reserver och nuvarande

utvinningstakt. Kélla: Word Energy Council (1993:88)

Estimate of Comu- Estimates of Estimate of 1990
lative Production ~ Proven Reserves  Reservesto
to 1990 in 1990 production Ratio
(Gtoe) (Gtoe) (Years)

Coal (excluding lignite) n/a 496 197

Lignite n/a 110 293

Qil 86 137 40

Natural Gas 40 108 56

Det kan ses som ett problem att det finns relativt mycket” kvar av icke-
fornyelsebara energibérare eftersom det & manga som menar att vi av andra skl
an att energibararna tar dlut maste andra (eller i ala fal reflektera over)
tankemonster™ (se bl a Lindén (1997); Wandén (1993); von Wright™, 1978,
1986, 1993, 1994a, 1994b) och livsstil. Det kraver bl a en 6vergang mot en storre
anddl fornyelsebara energibérare. Wiman (1988) menar att atmosfaren kan ses
som en naturresurs vars "storlek” (motstandskraft) i forhdlande till okad
kolanvandning sannolikt uttdms mycket snabbare an sélva ravaruresursen (dvs
kollagren).

27

28

29

Det & en tolkningsfraga om det finns “mycket” kvar. Ovanstdende reserver & “proven reserves’, dvs man hittar hela
tiden mer icke-fornyelsebara energibarare, vilket gor det logiskt korrekt att havda att det finns olja for mer dn 40 &,
det finns kol for mer éin 200 &r till (med dagens anvandningstakt).

Tankemonster &r ett omfangsrikt begrepp. En kategorisering, som har relevans for méjligheten att nd ett mer uthalligt
samhélle, & Lindéns (1997) beskrivning av “man and nature” och “man and society”. Wandén (1993) beskriver
ideologiska kontroverser inom miljévarden som berdr oenighet om naturen, oenighet om samhéllet och oenighet om
méanniskan. Aven Ostberg (1993) tar upp att oenighet kring miljé och teknikfragor pa ett djupare plan "rér sig om
skillnader i méanniskors uppfattning om naturen” (ibid s 60).

Von Wright talar g direkt om foérnyelsebara energibérare utan for en diskussion om vérldshildens férvandling i
vasterlandet. | ” humanismen som livshalining” (1978) skriver von Wright: "Envar som strévar att forsta den varld vi
lever i, har anledning att reflektera 6ver den teknologiska livsformen. Man kan t ex anstélla betraktelser om denna
livsforms lamplighet och vérde for manniskan....”. | ”Vetenskapen och férnuftet” (1986) tar von Wright bl a upp
‘fornuftets kris' i de hogst utvecklade industrialiserade samhallen som bl a beror pa ‘alvarliga hot mot miljon i form
av nedsmutsning och forgiftning (ibid s 15). Bokens tes &r att vetenskapens foregivna fornuftstro inte alls &r sarskilt
fornuftig (Sorlin, 1991:34) | von Wright (1993) "Myten om framsteget” tar han upp fenomen som ‘den moderna
manniskans miljosamvete’ (ibid 44). | " Att forsta sin samtid” (1994) talar von Wright om sina tidigare - har namnda
- bocker: ”...mitt tankande om méanniskans villkor kretsade lange kring fragan om hennes samlevnad med naturen.
En rod tréd var motsatsforhallandet mellan vart judiskt-kristna kulturarv, som gér ménniskan till naturens herre med
rétt att uppfylla jorden och lagga den under sig, och vart hellenska arv, som paminner manniskan om de av naturen
satta granser, som hon inte ostraffat kan dverskrida. ” (ibid s 15). Von Wright-debatten har bl a kommenterats i
Sorlin (1991:33-36).
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Det finns krafter som verkar for en 6kad andel fornyelsebara energibérare vilket
bl a har visat sig i ett program som har utarbetats inom Europakommissionen
(European Commission, 1996b). Pa mer lokal niva ar det manga kommuner som,
inom ramen for bl a Agenda 21, vill minska sin anvéndning av fossila brénsen.
En kommun, Vaxjo kommun, har som mal att bli fossilbrandefri® (Vaxjo
kommun, 1997).

En prognos som har férsokt forutse hur stor andelen nya fornyelsebara
energibérare kan bli ar 2020 visar pa mellan 3 och 12 % (Word Energy Council,
(WEC) 1993:94). Det hogre vardet omnamns som ett maximumvérde med
antagandet om en stark statlig styrning. Ar 1990 var andelen nya fornyelsebara
energibarare 1,9 % .

Anvandningen av fossila branden innebér inte enbart ett utnyttjande av andliga
resurser utan fororsakar &ven uts&pp av koldioxid. Koldioxidutsl8ppen anses vara
den huvudsakliga orsaken till véxthuseffekten. Ar 1989/1990 uppgick, enligt
tidigare, andelen fossil energi till 77 % av den totala energitillforseln i vérlden
(Kaberger, 1992; WEC, 1993:50). | Sverige uppgick motsvarande andel till 49 %
ar 1990 (Kaberger, 1992), och mellan 44 och 53 % & 1994 enligt egna berak-
ningar (Lundgren, 1996a:93-94).

Om samhéllet stréavar mot en uthalig utveckling maste pa lang sikt anvandningen
av icke fornyel sebara energibarare, sdsom fossila branden och karnkraft™ minska,
Detta kan uppnas antingen genom energibesparing och/eller genom okad andel
fornyelsebar energi, sasom bioenergi. | véarlden var & 1990 andelen fornyel sebara
energibérare av den totala anvandningen av energibarare 18 %. Inom EU var

30
De anger dock inget &r for d& denna vision ska vara genomford.
31
Pa en annan sidai Word Energy Concil (1993:50) sags att andelen "new renewables’ var 2,3 % & 1990. D& namns

&ven att andelen fossila branslen (kol, olja, naturgas) & 1990 var 77,2 %; karnkraft 4,5 %; storre vattenkraftverk 5,7
%; “traditional” och icke-kommersiell energi (“such as fuelwood and dung’) stod fér 10,2 % av det totaa

energibehovet &r 1990.
32
Lagger man till de andra fornyelsebara energibdrarna: “traditional” och icke-kommersiell energi (“such as fuelwood

and dung”) som stod fér 10,2 % av det totala energibehovet r 1990 och stérre vattenkraftsverk som stod for 5,7 % av
energibehovet & 1990 (Word Energy Concil, 1993:50) och antar att dessa andelar forblir konstant sa blir den totala
andelen fornyelsebara energibarare ar 2020 enligt prognosen mellan 19 och 28 % (3+10,2+5,7 eller 12+10,2+5,7,
avrundat). Det |1&gre véardet pa new renwables, 3 % omnamnsi Word Energy Concil (1993:94) som ett minimumvérde
(“In 2020 minimum”) och det hégre vardet omnamns som ett maximumvérde med stark statlig styrning (“1n 2020
‘Maximum'’ with major policy support”).
33
Berdkningarna kan goras pa olika sitt beroende pa hur man raknar ut det totala energiforsdrjningen (se bl a

Lundgren, 1996:94). Antingen réknar man pa foljande stt: (204 TWh olja+ 9 TWh gas och 28 TWh kol) / 552 TWh

totalt =44 % eller pa foljande sétt: (204 TWh olja+ 9 TWh gas och 28 TWh kol) / 460 TWh totalt = 53 %.
34
Det finns ménga som havdar att karnkraft ryms inom ett héllbart samhéle. | vilket fall som helst bygger inte

energiomvandlingsprocessen pa fornyelsebara energibérare, vilket gor att en behandling av denna teknik skulle
medféra att jag gick utanfor min normativa utganspunkt, dvs att vi i forsta hand bor stréva efter en minskad och en
effektivare energianvandning och i andra hand en 6kad andel férnyelsebara energibérare.
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andelen fornyelsebara energibarare & 1994 knappt 6 % och i Sverige mellan 25
och 30 %.”

Andelen fornyelsebara energibérare for produktion av elenergi har i Sverige
minskat mellan & 1973 och 1993 fran 77 % till 53 % (Lundgren 1996a:96).
Andelen fornyelsebara energibarare inom elsystemet & fortfarande pa en hog
nivd, men den hittillsvarande utvecklingen har gatt mot en mindre andel for-
nyelsebara energibérare.

WEC (1993) har beskrivit ett scenario som skulle innebara en "maximal” mangd
fornyelsebara energibérare ar 2020. WEC kallar scenariot: “In 2020 ‘ Maximum'’
with magor policy support”. Det kan antas att implementeringen av olika
styrmedel (" policy support”)37 fungerar lattare om olika grundl&ggande
uppfattningar eller forhaliningssitt inom den miljGideologiska™” debatten gors
synligare. Implementeringen av styrmedel underléttas nér det sker en begrepps-
utveckling inom styrmedelsomradet, dvs néar olika forhdlningssitt om det
nuvarande och framtida energisystemet synliggors. Begreppsutvecklingen kan
beskrivas som en dialektisk process som i sin tur kan beskrivas som en rundgang
mellan subjektivering, externaisering, objektivering och internalisering (Arbnor
& Bjerke, 1994:kap 6)™. Ett annat sitt att beskriva begreppsutvecklingen och den
dialektiska processen & genom att beskriva hur manniskan skapar samhallet
samtidigt som samhéllet skapar manniskan.

35
| European Commission (1996b) anges att andelen fornyel sebara energibérare inom EU var 3,7 % & 1991 och mellan

5,2 och 5,4 % &r 1994. (Mellan & 1991 och 1994 utokades antal medlemslander fran 12 till 15 medlemmar.)

Raknar man med en total energiomsattning i Sverige pa 460 TWh per & (1994) sa blir andelen 30 % (138/460),
réknar man med en total energiomsattning & 1994 pa 552 TWh (n&r man multiplicerar karnkraftselen med 2,6 for att
pa s sétt réakna det termiska energiinnehdllet i uranet) sa blir andelen 25 % (138/552).

36

37
Begreppet styrmedel eller "policy support” kan tolkas brett, dvs innefattande regler, ekonomiska styrmedel och

information/utbildning, organiserade (institutionaliserad rollfordelning), fysiska (rumslig atskillnad) (jmf

Naturvardsverket, 1997).
38
Ett exempel pa forsok att reda ut olika kontroverser inom miljovarden & Wandén (1993) “Ideol ogiska kontroverser i

miljévarden”. Wandén skriver: Den miljGidéol ogiska debatten & ungefar och verkar ibland yrvaken. Ambitionen har
varit att genom en systemansats préva ett sdtt att samtidigt uppmérksamma ekologiska, ekonomiska och olika
resonemang.” Att olika ideologier har, sasom liberalism under slutet av 1700-talet, socialism under slutet av 1800-
talet och nu “ekologism” i slutet av 1900-talet, paverkar var syn pa naturen och samhallet har bl a tagits upp av Phil
(1992) och Mark-Herbert & Nystrom (1995).

Processen beskriver sambandet mellan en subjektiv och objektiv varldsuppfattning, och hur de péverkar varandra.
Processen finns &ven beskriven i Berger & Luckmann (1966:30) dar Durkheims objektivitet och Webers subjektivitet
kan forstas samtidigt.

Jamfor med Silverman (1970:40) i Larsson et al (1993:ix): " Society makes Man..., Man makes Society”. Jacobsson
(1994:86), som beskrivit processen som foregick byggandet av ett koleldat kraftvérmeverk i Stockholm, menar att
"det kan vara fruktbart att skilja mellan processer dér normer bestédms i en interaktion mellan aktérernai en specifik
situation, och processer dar det finns mer generella normer som maste foljas.

39

40
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Processen varmed manniskan har formaga att forestélla sig och skapa saker, som
t ex styrmedel inom miljGpolitiken kan bendmnas subjektivering. Néar begrepp
som miljoskatt skapas, externaliseras, for att darefter objektiveras, dvs mista sin
subjektiva innebtrd, kan begreppet Overtas, internaliseras, av andra inom
samhdllet. Internaliseringen star for Gvertagandet av en vérld i vilken andra redan
lever och utgor pa sa séitt en del av den dialektiska process varmed vi blir
medlemmar av samhallet. For att forstd organisationer/foretag ar det vasentligt
att dessa transformerade element - processer - beaktas i sin samtidighet (Arbnor
& Bjerke, 1994:193). Vi forstar varlden som andra personer fore oss har forstatt
varlden. Samtidigt som det hela tiden sker en utveckling av invanda
forhallningssétt och begrepp.

Miljoskatt kan ses som en naturlig (internaliserad kostnad) del av priset, medan
det av andra ses som en skatt. Bakom dessa olika uppfattningar om miljoskatter
kan antas mer grundldggande skillnader i fraga om syn pa naturen, om den &r
robust och stabil eler g, i jdmvikt eller g etc, vilket bl a utvecklas av Wandeén
(1993). Om en storre acceptans for forandring ska kunna ske kravs att invanda
synsétt och attityder ifragasétts, samt att man kommer 6verens om ett (realistiskt)
ma. Stora forandringar kan da ske. En jamforelse kan goras med ABBs T50
projekt (ett projekt som gick ut pa att ledtiderna skulle halveras) dar det enligt
Boman (1992) handlar om att forandra invanda synsétt och attityder for att astad-
komma foérandring.

Faktorer som avvecklingen eller en stagnation av karnkraftsanvandningen, avreg-
leringen av elmarknaden och den Okade exportmdjligheten av €, uppmark-
samheten p& koldioxidutslapp”, bidrar ala till att oka intresset for fornyelsebara
energibérare.

Det rader emellertid fortfarande osdkerhet om forutsattningarna for en langsiktig
stabil expansion av fornyelsebar energi, som ett steg mot ett mer uthalligt
samhélle. Olika grupper av aktdrer inom energisystemet fokuserar pa olika saker
bl ai perspektivet av en hallbara l6sningar (Se bl a Lundgren 1997c; 1997d, samt
Ling, Lundgren & Martensson, 1998a; 1998b). (Att olika grupper fokuserar pa
olika saker avseende hdllbar utveckling har tagits upp av bl a Mebratu, 1997a).

41
For att i vidaste mening forsta ett beteende, en handling, kan vara att uppfatta vilka behov som styrt beteendet,

handlingen. Det kan ocks, enligt Asplund (1970) (vilket jag finner vara en intressant aspekt av forstéelse), vara att

se detta nagonting som ndgonting (aspektseende).
42
Uppmérksammat bl a vid Rio-konferensen, av svenska regeringen (t ex i proposition 1992/93:179: Atgdirder mot

klimatpdverkan m.m.) och av Bolin (1993) Hotet om klimatfordndring.
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1 .3 Problembeskrivning

Olika problem rorande synen pa fornyelsebara och icke fornyelsebara energi-
bérare har redan bertrts. Har utvecklas problembeskrivningen. Att problematisera
verkligheten &r, enligt Asplund (1970), det forsta steget mot kunskap™. Aven om
svaren senare visar sig felaktiga sa menar Asplund att en vagrundad problema-
tisering stéller fragor som senare kan visa sig vara relevanta att undersbka
djupare.

Energifragor handlar, inte bara om ekonomi och teknik utan mer och mer om
milj6. Mellan & 1870 och 1970 tankte sig de flesta ekonomer: “that economic
growth was sustainable indefinitely” (Pearce & Turner, 1990). Ett exempel pa
den snabba utvecklingen & att den totala anvandningen av energi och ravaror
under perioden 1960 till 1994 var lika stor som den totala anvandningen under
artusendena dessforinnan (SOU 1994/7).

Efter 1970 borjade miljoarbetet ta form. For tre artionden sedan behandlades
fortfarande miljofragorna nastan enbart inom ramen for olika miljoorganisationer.
Miljodebatten dominerades vid denna tiden av lokala problem (se bl a SOU
1994/7; Holmberg 1995:5). En form av paradigmskifte héller pa at ske.”
Holmberg (1995:5) beskriver miljoproblemens &ndrade karakteristik genom att
beskriva dem pa foljande sétt: problemen har gétt fran att vara lokala till att vara
globalg, fran att vara specifika till att vara diffusa, fran korta ledtider till 1anga
ledtider, och fran 1ag komplexitet till stor komplexitet. Dobers (1997) har
beskrivet hur fokus har forskjutits fran kontroll till samarbete pa mer lokal niva,
bl a pa grund av att miljoproblemen har blivit mer diffusa. Olerup (1994) har
visat att olika perioder har genomgatts inom energibranschen i Sverige, fran en
period i borjan av 80-talet da sdkra energileveranser fokuserades, via
effektivitetsfokusering, uppdelning i affarsomraden, till att aven innefatta
“ecocycling”.

43
Vad kunskap &r kan i sin tur problematiseras, vilket gors inom metodologi avsnittet. Redan Platon stéllde tre krav pa

kunskap. For att en person, N, ska veta nagot, |at siga ‘p’: (1) N tror att p, (2) ‘p’ & sann, (3) N har mycket goda
skal for att tro p. (FAlesda et al, 1993) (Vad ‘sanning’ & kan i sin tur problematiseras, vilket har gjorts av bl a
Alvesson & Skoldberg, 1994:36) Von Wright (1986:34) forknippar ‘férnuftighet” och ‘visdom’ med homo sapiens
(grekernas vetenskap). Han forknippar kunnande och rationalitet med homo faber (vad som krévs for produktion av
artefakter (‘konstgjorda’ forema och andra saker), en form av teknisk eller instrumentell rationalitet). Mellan de tva
ligger den form av fornuft som vi kallar kunskap.

Bland annat Sorlin (1991:255) tar upp att den vésterlandska civilisationen befinner sig i ett paradigmskifte (eller
bifurkationsfas, som det ocksa kan beskrivas). Paradigmskifte &r ett omdiskuterat begrepp. Det har med ens syn pa
kunskap och verklighet att gora, vilket utvecklas senare.

16



Det uppfattas som ett problem nar aktdrer inom en mind/organisHionsI<uItur45
moter en annan aktdr inom en annan del av energisystemet med en annan
miljo/organisationskultur med andra grundlaggande varderingar.” Fornyelsebara
energibarares konkurrenskraft kan, enligt tidigare, bade belysas genom ett
naturvetenskapligt (objektivt) synsétt och ett tolkande samhdllsvetenskapligt
synsdtt. Detta & mojligt, enligt tidigare, genom att utga fran ett tolkande
samhéllsvetenskapligt synsétt nér verklighet och kunskap studeras.

Hur energianvandning och energiférsorjningen har forandrats under det senaste
100 aren kan beskrivas pa ett naturvetenskapligt sétt. Hur man ska forhdla sig till
dagens och framtida energiforsorjning och energianvandning kan problematiseras
och analyseras” med en tolkande (aktérs)ansats. Det & ett problem att inte de
bakomliggande vérderingarna lyfts upp till ytan, speciellt nar fragor kring olika
energibérare och metoder att omvandla energi  diskuteras och analyseras. Om
detta gjordes i storre omfattning kanske inte energipolitiken skulle bli sa gétfull.”

Det & manga som patalar behovet av tvarvetenskapliga projekt for att belysa
komplexa fragestaIningar sasom milj6- och energifragor ur olika perspektiv eller
till och med genom att utnyttja olika paradigm. Entusiasmen for tvérvetenskap var
pataglig i borjan pa 1970-talet inom OECD (Hermerén, 1986). Hermerén menar
att sedan dess har en tillnyktring skett nér man sett svarigheterna att fatill stand
ett fungerande  tvérvetetenskapligt samarbete inom nuvarande
universitetsorganisation. Det & svart att arbeta tvarvetenskapligt om projekt-
deltagarnas olika synsitt ska integreras.” Det & ndgot som uppmarksammats
inom det projekt som har |6pt parallellt med denna avhandling. Det blir 14t sa att
en ekonom hdler fast vid det metodsynsdtt som préaglade hans, eller hennes,

45
Organisationskultursbegreppet har numera manga uttolkare. Det lanserades inom forskningen pa allvar under slutet

pa 1970-talet. Alvesson & Bjorkman (1992) menar att kultur handlar om forestélIningsméssiga fenomen. De menar
att kultur handlar om betydelser, innebdrder, meningar - inte om yttre objektiva ting. Deras definition av kultur ligger

néra den beskrivning av olika logiker som foljer i kapitel 3.
46
Sundqvist (1991:6) skriver att “samhallet bestdr av flera organisationstyper, nagot som foder varderingar. Manniskor

verkar inom dessa organisationer - investerar sina liv i dem - och upprétthaller de forestallningar som dar
forekommer, och dessa avspeglar organisationens form. Darfor kan vi forvanta oss att ménniskor har olika
uppfattningar om vad som utgér livets allvarliga risker. Dessa socialt préglade riskuppfattningar utgor inte enbart
styrfaktorer for politik och debatt utan ocksa for kunskapshildning, dven vetenskaplig sadan.” Se dven Hatch (1993)
som utvecklar Schein's (1985) modell “artifacts - values - assumptions’. Hatch for in symboler och ett
processtéankande som enligt henne bestdr av ” manifestation, realization, symbolization and interpretation”. Risling &
Steen (1993) tar upp att energibranschen stér infor stora forandringar, vilket kan antas paverka de grundl&ggande

antaganden (" assumptions’) som tas upp bl aav Sundgvist (1991) och Hatch (1993).
47
Begreppet analysera betyder olika saker inom olika metodsynsétt, vilket har beskrivits av Arbnor och Bjerke

(1994:83).

Ett (av manga) exempel pa detta & en ledarartikel i DN den 6:e mars 1998: "Den gétfulla energipolitiken” som tar
upp tar upp att det i energidebatten finns s mycket motsigande uppgifter.

48

49
Bodil Jonsson, professor, sa vid sociologiska institutionens jubileumsarrangemang den 7 november 1997 i Lund att

"tvarvetenskap & nodvandigt men omdjligt”. Ett uttalande som bade visar nédvandigheten och svarigheten med
tvérvetenskap.
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tidigare utbildning™, en tekniker vid det metodsynsitt som praglade hans, eller
hennes, tidigare utbildning etc. Dessa olika utgangspunkter skulle kunna ses som
om de befinner sig inom olika paradigm (se bl a Lundgren & Skillius, 1997).
Haller olika yrkeskategorier fast vid sina utgangspunkter - paradigm - blir det |&tt
parallellvetenskap™ i stéllet for tvarvetenskapliga ansatser. (Aven om personerna
inom ett projekt & Overens om att man ska ha ett aktorsynsétt, kan skilda
varderingar, tidigare erfarenheter och etablerade natverk gora att val av teori,
sprak etc forsvarar en produktiv insats inom ett tvarvetenskapligt projekt. Mer om
dettai kapitlet om Metodologi.)

FOr att skapa mer gemensamma standpunkter inom EU har sa kallade “Green-"
och “White papers’ tagits fram inom Europeiska kommissionen. For att verka for
mer gemensamma asikter inom energi och miljdomrédet har bl a An Energy
policy for the European Union (European Commission, 1996a) samt Green
Paper on renewable sources of Energy (European Commission, 1996b) tagits
fram. Det & oklart om dessa rapporter kommer att fa ndgot genomslag.

Det & &aven svart att avgora vad som & en miljoanpassad satsning (se bl a
Arnfalk & Thidell, 1992) och hur detta ska redovisas (se bl a Ljungdahl, 1995;
Parker, 1996). Pa senare tid har det dock blivit vanligare att forsoka redovisa
vilka féretag som skulle kunna kallas “milj6anpassade’, bl afér potentiella &gare,
genom framtagandet av olika typer av "miljéfonder”. Tva av dessa & Svensk
miljofond och Vé&rldsnaturfondens allemansfond. Véarldsnaturfonden & en av de
miljéfonder som varit igang langst, sen i mitten av 1986. Svensk miljéfond har
varit igang sedan 1 oktober 1994.

Det kan noteras att ovanstaende tva miljofonder har olika syn pa skogsbranschen.
Det Naturliga Steget (DNS), som ligger bakom iden till Svensk miljéfond,
betraktar skogsindustrin som en bransch som har potential att liggai linje med ett
uthdligt samhélle, eller som de uttrycker sig - ligger i linje med deras
systemvillkor. De som administrerar Varldsnaturfonden investerar inte i foretag
inom skogsindustrin, eftersom de anser att foretagen inom branschen har varit
miljobovar under manga ar. Detta speglar den komplexa verkligheten och olika
fokus. Ovanstaende olika uppfattningar kan troligtvis hérledas till mer grund-
laggande asiktsskillnader. Ett sétt att betrakta asiktsskillnaden & att vérlds-

50
(Foretags)ekonomer &r i sin tur bérare av flera paradigm. "Bara’ organisation- och strategiomradet visar upp flera

paradigm (se bl a Bjorkegren (1989) som dven presenterar olikateorier om varfor sa ar fallet).
51
Men parallellvetenskap menas hér att man anvénder sina egna verktyg och metoder utan att sétta sig in i andras

verktyg och metoder vilket kan leda till att man inte - i ndgon slags mening - studerar samma objekt. Mer om detta i
kapitlet “Metodologi” .
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naturfonden utgdr frén (tidigare) konsekvenser, en typ av konsekvensetik™,
medan DNS utgdr man fran en pliktetik. Den bakomliggande utgangspunkten,
men anda nérvarande, idéhistorien & oavlatligt narvarande i v&ra nuvarande
bedomningar, vilket bl a har framhdlits av Liedman (1997) i Skuggan av
framtiden.

Den negativa paverkan p& miljon som anvandning av exergi’ medfér har
inneburit att olika typer av miljoskatter/miljéavgifter har inférts inom
energiomradet (se bl a Nutek, 1995/48; Naturvardsverket, 1997b:kap2; SOU
1997/11:kap 4). Fossila energibarare har t ex belastats med en koldioxidskatt.
Detta har lett till att fornyel sebara energibérare har blivit mer |6nsamma gentemot
de fossila branslena™ Mycket kort kan det antas att detta beror p& minst tva
saker: fornyelsebara energibérare fororsakar inte nagot nettoutslépp av koldioxid
och det & en fornyelsebar energikalla. Just nu fokuseras det mer pa den forsta
aspekten, men det finns tecken pa att den andra aspekten i sig &r lika viktig. Det
ar dock vart att problematisera och darmed utveckla dessa bagge aspekter
rérande fossila branden: ledertillokadvaxthuseffektaspekten och ickefornyelse-
barhetsaspekten.

Miljofrégorna &r idag accepterade och tagna pa alvar pa manga samhallsnivaer.
Avgifter, miljoskatter™ och bidrag med anknytning till miljovard blir mer vanligt
forekommande pa olika foreteelser som anses belasta miljon (se bl a Natur-
vardsverket, 1995). Nivan paolika styrmedel skiftar dock i hog grad mellan olika
lander. Det & svart for enskilda stater att “ensidigt” varna om miljon genom
inforandet av olika styrmedel eftersom manga anser att den internationella
konkurrenskraften da forsamras. Infors rétt styrmedel sa far snarare foretagen en
forbéttrad konkurrenskraft enligt den sa kallade porterhypotesen (se bl a Porter &
van der Linde, 1995).

Intresset for fornyelsebar energi vaknade i Sverige kanske nar Naturskydds-
foreningen 1996 borjade miljomérka € som levereras fran vindkraftverk, bio-
bransden och solenergi, samt vattenkraft som byggts ut fére 1996. Markningen har

52
Konsekvensetik har utvecklats av Jeremy Bentahms och James Mills men senare &en av t ex Pencer i Principles of

Ethics (1893) i Liedman (1997:264). Motsatsen till konsekvensetik & (kantiansk) pliktetik (se bl a Liedman,
1997:589). Liksom det bl a fanns en kraftmétningen mellan dessa bagge utgangspunkter under slutet av 1800-talet
(Liedman, 1997:265) menar jag denna typ grundldggande antagande (“assumptions’) &ven idag styr var som &r

fornuftigt och vad som kan anses som konkurrenskraftigt.
53
Energi kan inte forstoras enligt termodynamikens forsta lag, se aven fotnot 17.
54
SIKA (Statens Institut for Kommunikationsanalys) (1995) har varderat olika emissioner inom trafiken. De har géit ett

steg vidare avseende véardet/effekten av olika emissioner. De skiljer t ex pa var utsldppet sker (i tatort respektive icke
tétort). Det & mdjligt att deras vérderingar &ven ligger till grund for framtida samhéllsekonomiska vérderingar av

emissioner inom energiomradet.
55
For ett forsok till analys av miljoavgifter, miljoskatter och allménna skatter se bl a Lundgren (1997¢).

19



fatt stort genomslag pa kort tid, och i mars 1997 var 14 procent av Sveriges
kraftproduktion miljomérkt. Under 1997 har kriterierna for Bra Miljoval-
méarkning av € reviderats. Bland annat har naturvardskraven pa vattenkraften
skarpts.”

Miljoskatter anses dock ofta vara en skatt, delsi den meningen att den inte gar till
miljorelaterade atgarder, dels att den inte syftar till att styra bort fran det som
miljoskatten appliceras pA Detta har berorts av bl a Lundgren (1996a:109;
1997e) och Hansson (1997:14) dér skillnaden mellan miljoskatt och miljGavgift;
direkta och indirekta miljoskatter/avgifter; och skillnaden mellan miljéavgifter,
miljoskatter och alménna skatter berdrs. Det finns principer klargjorda for hur
miljon ska beaktas ekonomiskt inom bl a transportsystemet, men som Hansson
(1997:14) skriver:

Trots de trafikpolitiska principerna gors ingen distinktion mellan skatter och
avgifter.

De politiska ambitionerna att styra utgar fran olika grundlaggande forestallningar
kring bl aindivid, stat och réttigheter, vilket gor att den vilja som visar sig vid i
olika (politiska) uttalanden & svar att tolka och forsta. Blomgren (1997) har
analyserat och beskrivit olika grundlaggande forestéliningar i och med hon
undersokt olika personer som kan anses foretrada den nyliberal politiska filosofin
utifrén tre idétraditioner, som kan uppfattas som en dags idedtyp. Den forsta
idétraditionen &r bérare av en forestélining om en naturlig lag som foreskriver hur
manniskor ska leva. Utmérkande &r ocksa tanken om ett gemensamt ma och en
naturlig socialitet hos manniskan. En annan idétradition & forestdlningen om en
axiomatiskt given naturlig rétt, som géller obegransad av ala lagar, som stéller
individen i centrum. Den tredje idétraditionen & utilitarismen, med Jeremy
Benthan som kala, dar nyttoprincipen st& i centrum.” Blomgren (1997)
problematiserar med andra ord grundlidggande forestdllningar utifran  ett
analysschema som tar upp synen pa individ, stat och réttigheter och hur dessa
fenomen hanger samman. FoOr att beskriva och i nagon man férsta den
fornyelsebara energins konkurrenskraft, gar det inte undvika att forhdlla sig till
fenomen som individ, stat och réattigheter.

56
http://snf.se/hmv/bmv_el.htm (97-11-23)
57
Utilitaristernas, bl a Jeremy Bentahms och James Mills, lara och syn pa verkligheten kan jamforas med

positivisternas (som svarade for det analytiska synsattets framvaxt) 1ara och syn pa verkligheten. Om de motiv och
regler som méanniskan lyder under fastélls, menade Bentham och Mill att det skulle vara méjligt att styra manskligt
beteende pa samma sétt som naturen kan kontrolleras genom att man kanner till dess kausallagar. (Arbnor & Bjerke,
1994:113)
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Tas en (stark) stat for given™ innefattar bedomningar kring konkurrenskraft en
formaga att uppfatta politiska overvaganden. Politiska dvervaganden kan bl a
beskrivas med termen samhdllsanalys. Beddmningar som grundar sig pa vad
politikerna anser, och pa vad medborgarna anser, vara legitimt kan anses hora till
samhéllsanays (Ds K 1987:4, bilaga 2, sid 6). “Indata’ till en samhdllsanalys &
en samhallsekonomisk kalkyl, effekter pa normer och beteende, korrigering av
bristande information, effekter for framtida generationer, regionalpolitiska
effekter, fordelningspolitiska restriktioner, réttviseaspekter, sociala nyttigheter.
En samhallsanalys kan resulterai olika former av styrmedel™ frén statens sida for
paverka energiaktorerna.

| en marknadsekonomi har individer och organisationer rétten att pa en marknad
konkurrera. En utbjuden produkt maste i langden bade vara I6nsam och ha
legitimitet for att totalt sett vara konkurrenskraftig. Meyer & Rowan (1977)
skiljer p& produktionsorganisationer™, vars framgdngar beror pa effektiv
produktion och pa vad som skulle kunna kallas politisk organisation (Brunsson,
1986), vars framgangar beror pa hur vd man kan anpassa sig till
institutionaliserade forhalIningssatt i omgivningen. Fokus kan dock vara forskjutet
a enaeller andra hdllet. Det & svart att avgora hur lange en utbjuden produkt kan
varalegitim men inte vara, i traditionell mening, [6nsam.

Ovanstéende aspekter av konkurrenskraft har inte behandlas pa ett integrerat sétt.
Den ekonomiska teorin har per definition effektiv hantering av knappa resurser
som sin utgangspunkt. Enligt Mark-Herbert & Nystrom (1995) & det inte
knapphetsperspektivet som & ett (miljo)problem, utan att resurserna ses som
oandliga.

Begreppet konkurrenskraft tolkas i manga studier utifran hur féretag just nu
Overlever pa en marknad. Den & manga ganger svart att beskriva en foretags
framtida forméagan att dverleva och pa sa sétt analysera om organisationen har ett
framtida existensberéttigande. Det & svart att synliggora kompetens, drivkrafter
och den logik som signifikanta aktérer inom en organisation bar upp. Det &r

58
Vogel (1998) menar att effektiva marknader bara finns i 18nder med en stark vélfardsstat. Han menar vidare att,

tvartemot professorerna Sodersten, Aslund, Radetzki med flera angrepp pa vélféarden (halvering av statsbudgeten,
"drastisk” minskning av minimil6ner, snabb utférsékring av arbetsldsa, nedldggning av arbetsmarknadspolitiken,
upplésning av anstéllningstryggheten, nedrustning av demokratin, och &nnu |&gre beskattning av foretag, kapital och

hoginkomsttagare) att kombinationen stark marknad och svag vélfardsstat inte existerar nagonstans.

59
Naturvardsverket (1997:15) skiljer pa, forutom pa de "vanliga styrmedien”: regleringar, ekonomiska styrmedel och
information, &ven pa fysiska (rumslig askillnad och fysisk planering) och organisatoriska (institutionaliserad
rollférdelning) styrmedel.

60
Med Brunssons (1986) ordval “action organization” som enligt Jansson & Sharma (1993) bl a karakteriseras av

“consistency, unity, solutions and integration”, till skillnad frén “political organization” som bl a karakteriseras av
“inconsistency, conflict, problems and dissolution.” (Martensson, 1997:53)
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vidare svart att kontrastera denna logik med andra sétt att forhdlla sig till varlden
som andra signifikanta aktorer inom andra organisationer & barare av.
Marknadsforare vet vikten av att fanga upp kundens képmonster. Det &r svarare
att fanga upp, och pa olika sétt fora en konstruktiv dialog, dven andra intres-
senters syn pa organisationen. Politiker & en sadan intressent. Politiska inten-
tioner och ambitioner kan ge legitimitet och mandat & den part som befinner sig
iInom energisystemet som onskar nyttja en viss typ av energibadrare och/eller
bygga en viss typ av energiomvandlingsanlaggning. Begreppet konkurrenskraft
tolkas inte ofta som en formaga att skapa konkurrenskraft, vilket &r ett problem
om studien har som avsikt att spegla en organisations formaga att i framtiden
bade vara I6nsam och dess formaga och mojlighet att méta olika intressenters
Onskningar och behov.

Vad som har varit praktiska och taktiska energibérarare har skiftat Gver tiden.
Olerup (1994) har fdljande bild av vilka energibéarare som varit “practical” och

“tactical”:""
Tactical Naturgas Bioenergi naturggs och bioenergi
/ \/ \/;’
Practical Kol Varmepump Olja

Figur 1 Preferenser for olika brénslen i Hasselby Over tiden (Olerup 1994:424)

Vad som & konkurrenskraftigt eller ¢ kommer formodligen i framtiden i & hdgre
grad styras av olika (statliga) styrmedel, med Olerups (1994) sprakbruk av vad
som & “tactical”. De satliga styrmedlen pekar ut de energibarare och de
energiomvandlingstekniker som for stunden & legitima att anvanda, dvs de
varderingar som finnsi samhéllet.

L onsamhetsbedomningar utgaende fran dagens (miljo)restriktioner har benamnts
primdr lonsamhet. Inkluderas &ven kundens formodade forandrade preferenser
vid kép och icke kop kan detta bendmnas med indirekt lonsamhet. Inkluderas

61
Jag uppfattar det som att “practical” och “tactical” kan jamforas med beddémning ur féretagets synvinkel respektive

beddémning ur ett politisk, socio-ekonomisk, perspektiv. Det politisk, socio-ekonomisk, perspektivet kan vidare i hog
grad sammanfalla med en samhélsanalys. Det kan antas att dessa perspektiv kommer att sammanfalla &nh mer i
framtiden.
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aven potentiella foréndringar av styrmedel etc gors en strategisk bedomning av
den framtida |6nsamheten (Lundgren, 1996a:139).

Lonsamhet forandras beroende pa vilka kostnader man tar med, vilket
problematiseras av bl a Magnell (1993), Parker (1996) och Tulenheimo, Thun &
Backman (1996). Tulenheimo et al tar upp tre olika nivaer av kostnader (sid 14).
Niva 1 inkluderar vanliga kostnader inkl “pollution practices’.... Niva 2 tar aven
med “potential liability costs...”. Niva 3 dutligen tar med: “less tangible costs
and benefits that may be achieved as a result or reducing or eliminating pollution,
like increased sales due to improved product quality and enhanced company
Image....”

Bade Lundgren (1996a) och Tulenheimo et al (1996) tar upp tre kostnadsnivaer.
(Magnell (1993) tar upp fem kostnadsnivaer.) Andra och tredje nivan fokuserar
paforandringar pa marknaden respektive forandringar utav de statliga styrmedien,
men de tar dem i olika ordning. Det viktiga & inte om det &r tre eller flera nivaer
utan att begreppet kostnad problematiseras, vilket &ven Parker (1996) gjort nar
han gar igenom begreppen Total Cost Assessment (TCA) och Full Cost
Accounting (FCA).”

Nar begreppet kostnad problematiseras, problematiseras aven begreppet
konkurrenskraft. Det har framkommit inom projektet att konkurrenskraften hos
olika energibérare och energiomvandlingstekniker gors mer pa strategisk niva.
Bedomningar p& strategisk niva ligger ofta utanfor traditionella” |onsamhets-
kalkyler.” Inom fjarrvarmebaserade energiforetag s tas i storre utstrackning
hansyn till lokala forutsattningar och begransningar.” Vad som kannetecknar ett
"konkurrenskraftigt alternativ”’ &r olika for olika aktorer. Ett forsok till spegling
av olika aktorers syn pa " konkurrenskraftiga alternativ” & énskvard.

62
Parker (1996:18) poangterar att kostnader for externa effekter inteingdr i TCA (se &ven GEMI, 1994). Daremot ingar

(ibland) externa kostnader i FCA, externa kostnader ingdr i FCA enligt bl a Blake Rubenstein (1994). (Parker,

1996:20)
63
Med traditionella I6nsamhetskalkyler menas investeringskalkyler. Lénsamheten kan &en méas |

verksamhetskalkyler. (se bl aYard, 1996)
64
| vissa kommuner och vid vissa tidpunkter har fjarrvarmen kunnat byggas ut utan ndgra krav pa lonsamhet. Bade

allmanhet och politiker har accepterat att ett fjarrvarmesystem kan behtva en ganska |ang uppbyggnadstid innan det
ger négon vinst (Summerton, 1992: kap 5). Olerup (1994) beskriver hur fokus pa olika branslen har skiftat i Hasselby
i Stockholm, évervéganden har varit av praktisk “engineering choice” och taktisk natur “political choice’. Jacobsson
(1994) har i Kraftsamlingen beskrivit en del av de turer som foregick byggandet av ett koleldat kraftvéarmeverk i
Stockholm. Jacobsson beskriver bl a hur processen pendlade mellan 6ppna och slutna perioder. Under de 6ppna

perioderna vagdes olika alternativ mot varandra, under de slutna sd undantréngdes alternativ.
65
Kan uppfattas som en tautologi eftersom fjarrvérmebaserade energiforetag per definition arbetar lokat (med

fiérrvérme).
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Den pagdende debatten kring karnkraftens vara dler inte vara visar ocksa att
legitimitetsaspekterna kan styra mer an lénsamhetsaspekter. Lonsamheten inom
befintlig kérnkraftsindustri & hog, aen inklusive den forvantade risken med
karnkraften. Risk definieras héar som sannolikheten for en olycka ganger
kostnaden for en olycka, p*L (dé& p= sannolikheten for en olycka, och L &r
kostnaden for en olycka). Detta synsdit leder till att den externa “olycks
riskkostnaden” ger ett tillagg med ungefar 0,1 ore per KWh™ (se dven European
Commission, 1994; Skogh, 1995; Sokolowski, 1995; Starfelt, 1995a; 1995b). Ett
annat alternativt synsitt ar att karnkraften inte bor vara p& marknadsspel planen”,
oavsett [6nsamheten.

Det finns dock, enligt Steen (1997), andra typer av motiv bakom manniskors
stéllningstagande till kérnkraft an ekonomiska. Sten namner fyra: 1) Det finns
psykologiska motiv (Att bli utsatt for risker utan att kunna gora nagot & dem). 2)
Sociaa och politiska motiv (Att bli beroende av elitgrupper och experter). 3)
Milj6 och hdlsomotiv. Och dutligen, 4) ekonomiska och tekniska motiv. De
personer som & emot karnkraft varderar argumenten i den ordning de anges har.
De som & for ké&rnkraft faster storst vikt vid kategori 4, och dérefter 3. De
varderar argumenten i omvand ordning enligt Steen. Eftersom det & svart att
jamfora och méta dessa olika motiv med traditionella analytiska vetenskapliga
forklaringsmodeller som oftar stravar efter orsaksforklaringar krévs andra for-
klaringsmodeller. Exempel pa detta & t ex "andamalsforklaringar” (se t ex
Fdlesdal, Wallze & Elster, 1993:kap5)” och en annan typ av forstdelse som kan
lyftas fram med ett tolkande samhdlsvetenskaligt (metod)synsétt. | Falesdal er al
(1993:kap 5) beskrivs olikatyper av forklaringar inom olika &mnesomraden:

66
5000 GSEK * (1*10%ar) / (5*10° kWh/&r) = 0,1 6re /kWh. (Den rérliga kostnaden for en kWh e & for ett

fjarrvarmebaserat energiforetag ungefar 20 6re per kWh.) Det ska till&ggas att denna operation &r i praktiken " svar’
att gora, enligt egen erfarenhet, och enligt Ostberg (1995), eftersom f& ménniskor kan hélla ihop bade sannolikhet och
foljd pa en enda gang som ett enda begrepp. De allra flesta som tanker pa en viss risk uppehdler sig i tankarnai ett
bestamt dgonblick vid antingen riskens sannolikhet eller vid dess foljd (ibid s 82). Ostberg jamfor tekniken med att
gora goda riskbeddmningar som en rérelse av tankarnai en hermeneutisk cirkel eller i bastafall i en spiral mot hégre
insikter, dar sannolikheter och f6ljd befinner sig pa olika punkter utefter banan. P4 samma sétt vill jag mena att en
undersdkning kring de fornyelsebara energibérarnas konkurrenskraft rér sig i en hermeneutisk cirkel eller spiral dar

fordelar vags mot nackdel ar/svarigheter.
67
| Nutek (1991/5:7) beskrivs marknadsspel planen pa foljande sétt: “olika energiaktorerna behdver ... effektivt planera
sinainsatser innan for det ‘ miljostaket’ som finns uppsatt”.
68
Willian Dray betecknar samma fenomen med " rationalitetsférklaringar” (Johansson & Liedman, 1993:88)
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Tabell 6  Olika typer av forklaringar och forstaelse inom olika @mnesomraden. Kalla:
Fallesdal et al (1993:190)

Tillampar Tillampar Anvander  Strévar efter
orsaks- funktionalistisk ~ andamals-  forstaelse och
forklaringar? forklaring forklaring?  se mening**
Fysik * Ja Nej Nej Nej
Biologi Ja Ja ? ?
Samhdlsveten- Ja ? Ja Ja

skap

* Kan jamforas med det kalkylerandet inom féretagsekonomi och neoklassisk national ekonomi.
** Denna aspekt har undertecknad lagt till.

| stéllet for att se olika forhallningssétt och forklaringsmodeller- rorande vad som
kénnetecknar en logisk och férnuftig vag mot framtiden - som ett problem,
kommer denna studie att lyfta fram olika forestallningar kring konkurrenskraft
bade pa en teoretisk och pa en praktisk niva. Detta underléttar en framtida dialog
kring olika fornyel sebara energibérares konkurrenskraft.

Aktuella frigestillningar

N&r kan det anses som konkurrenskraftigt med fornyelsebar energi sdsom t ex
bioenergi? Hur kan olika syn pa konkurrenskraft beskrivas. Nar kan det anses
som |6nsamt med fornyelsebar energi sdsom t ex bioenergi? Hur kan |6nsamhet
definieras? Hur mycket har olika statliga stod betytt?

Nagra mer detadjerade fragestallningar: Hur mycket betyder elpriset for
beddmningar om nér det & |6nsamt att bygga ny kraftvéarme? Hur mycket betyder
elpriset for beddmningar nar det & l6nsamt att kora kraftvarmeverk? Hur mycket
inverkar (miljo)skatterna (dagens och aktérens uppfattning och vérderingar om
morgondagens (miljo)skatter) for val av brénde, anléggning och korsétt?
Hur mycket kostar en kWh,sme 0ch kWhg ? Hur mycket kostar en kWhysme 0ch
kWhy enligt aktoren? Vilkakakylmetoder & lampliga? Vilka kakylmetoder
anvands i branschen? Vilka kakylmetoder anvands av energiféretagen? Vilken
roll spelar kakylréantan och vilka vérderingar ligger bakom valt vérde pa
kalkylrantan? Hur paverkar finansieringen energiforetagens satsning pa
bioenergi?

1 .4 Syfte

Avhandlingen syftar till att beskriva och analysera forutsdttningar, faktorer,
som pdverkar fornyelsebara energibdrares, framst bioenergins, langsiktiga
konkurrenskraft.
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Avhandlingen utgadr fran ett aktorsynsdtt, dvs att aktorernas forestdillningsvdirld
spelar stor roll, bl a eftersom uppfattningar om verkligheten dr framtagen av
mdnniskan, i en viss miljo, under vissa omstdindigheter, under en viss tid. Detta
innebdr att verkligheten dr socialt konstruerad.

1.5 Avgrinsning

Avgransningen till bioenergi - som & en fornyelsebar energibéarare - har gjorts
framst med anledning av de gynnsamma forutsattningar for bioenergi jamfort med
andratyper av fornyelsebar energibarare inom Sverige.

FOr det forsta har Sverige betydande biobransepotentialer med stor skogsareal i
relation till befolkningen. Dessutom har Sverige, i likhet med andra
medlemsstater i Europeiska Unionen, blivit tvungna att stélla om jordbruksareal er
till foljd av livsmedelsdverskottet inom EU. Denna omstélningsmark fér
anvandas for bland annat odling av energigrodor.

FOr det andra géller att Sverige ur energisynpunkt har relativt liten tillgang pa sol
och végor och dessutom har vi som mest sol nér vi behdver den som minst, och
tvartom. Pa kort sikt kan vindkraften endast producera marginella kvantiteter
energi. Vattenkraften anses varai det ndrmaste fullt utbyggd.

For det tredje har Sverige en lang tradition av anvandning av trabrénsen for
energiandamal savd i industriella processer som i enskilda hushal.

FOr det fjarde finns i Sverige ett valutvecklat fjarrvarmesystem, vilket passar bra
for en mer storskalig anvandning av biobrénden.

Slutligen har vi i Sverige ett samtidigt behov av varme och € pa vintern, vilket
kan tillvaratas inom ett fjarrvérmesystem (se bl a Karlsson, 1995).

Denna avhandling utgar fran ett svenskt perspektiv. Arbetet i omvérlden, bl a det
arbete EU som siktar mot en storre andel fornyelsebara energibarare (European
Commission, 1996b), paverkar - pa sikt - konkurrenskraften for olika energi-
bérare inom Sverige. | viss man paverkar anvandningen av bioenergi/ biomassa i
icke- industridliserade lénder (andelen icke kommersiell bioenergi av vérldens
energianvandning & omkring 10 %) instdlningen till bioenergi &en inom
Sverige. Det finns dock manga myter kring anvandningen av bioenergi i icke-
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industrialiserade | ander (Kristoferson, 1997).”

Bioenergins vag fran biomassa till slutkonsument av € eller varme betraktas som
ett system kallat bioenergisystemet. Konkurrenskraften har, inom det projekt som
ligger till grund for denna licentiatavhandling, studerats saval inom de olika
stegen fran biomassa till dutkonsument som for systemet som helhet. Aktorernai
respektive del av kedjan benamns bioenergiaktorer (Franke, Ling & Lundgren,
1996; Ling, Lundgren & Martensson, 1998a, 1998b). Se Figur 2:

l o l l

bioenergi- trader N prod. dist. slut-
producent. | kund

T |1

Figur 2  Principskiss 0Over bioenergisystemet fran biomassaproduktionen il
konsumtionen av el/vérme. De horisontella pilarna visar materialflodet eller
okad foradlingsgrad. De vertikala pilarna star for substitutionsmdéjligheter och
hot om konkurrens fran potentiella etablerare vid de olika stegen inom systemet
(jmf med Porter, 1980).

Energisystemet med avseende pa anvandning kan delasini:

1. elanvandning (elkraftssytem)” och

2. annan energianvandning (bl avarmeenergi )"

).

Inom projektet har fokus legat pa el- och varmeanvandning, vilket har lett till en
avgransning i synen pa energisystemet. Projektet har behandlat ett energisystem
som kan struktureras enligt Figur 3 pa andra sidan:

69
En myt, enligt Kristoferson (1997), & att brist pa energi & ett hinder till utveckling; en annan myt &r att anvandandet
av biomassa leder till “deforestation”. Sant eller inte & svart att avgora. Artikeln av Kristoferson belyser att
sanningen & svarfangad (speciellt om man kommer |angt bort fran empirin).

70
Elkraftsystemet eller bara elsystemet. Kraft & ofta liktydigt med e, vilket gor att beteckningen elkraftsystemet blir

oegentlig. Idag produceras omkring 140 TWhy per ar.
71
Fjarrvéarmesystemet, som & en delméngd av varmeenergin, utnyttjade 1994 46,7 TWhyg fOr att producera 38

TWhysme (SOU 1995; 139, sid 125).
El anvands &ven till uppvarmning, vilket betyder att de bégge systemen & sammankopplade i hog grad.

72
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andra elkraftsystem
energibérare ~[d | dist. 1. elkunder
bicenergi | |" trader energiforetag
producent » Ny—
varme
andra /: prod. SN,
energibérare dist. * 2. vérmekunder

Figur 3 Energisystemet - mod fokus pa el och varmekunder.

Héar fokuseras pa analyser som berdr det fjarrvarmebaserade energiforetaget inom
energisystemet (gramarkerat i figuren ovan).

Avgransningen till e och varmeproduktion gjordes tidigt inom projektet. Detta
gjordes av foljande tva skal: 1. Andra studier har tittat pa, och studerar just nu,
bioenergi for bransleproduktion. 2. Studier pekar pa att det & mest effektivt att
omvandla trédbrandet till termisk (varme) energi for att sutligen omvandlastill €
och varme (Borjesson & Gustavsson, 1996; Gustavsson & Johansson, 1994).

Aven om ovanstdende avgransningar har gjorts avseende det empiriska
materialet, sa & jag Overtygad om att texten kring konkurrenskraft och
fornyelsebara energibérare ska ha baring utanfor det omrade som hér har
studerats. Grundlaggande forestallningar, synsétt, styr synen pa konkurrenskraft.
Lundgren & Skillius (1997) papekar att det & mer grundlédggande synsétt,
paradigm, som paverkar ens syn pa hur en miljérevision, “audit”, ska se ut.
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1.6 Utgangspunkter nir miljofrigor behandlas

Begreppet miljo & svartolkat.” En praktisk definition & att |&a begreppet
samhdlle (den manskliga kulturen) och begreppet natur (det ekologiska systemet)
ingd i begreppet miljo. Miljon & da paverkan mellan samhéalle och milj6 (se bl a
Hydén, 1997). Det finns de som papekar att det inte finns nagra miljoproblem,
bara samhéallsproblem. Med Hydéns (1997) definition, som jag anduter mig till,
ingdr dock begreppen natur och samhéalle i begreppet miljo, enligt Figur 4 :

miljo

Figur 4  Begreppen natur och samhalle ingar i begreppet miljo. Figuren &r utvecklad fran
Hydén (1997). Jag har lagt till pilarna som indikerar ett kretslopp inom naturen

(tex koldioxidcykeln) och inom samhéllet (t ex omloppet av returglas).74
Hydéns syfte var att ge grafisk bild av miljokunskapens forsta huvudsats.”

Miljokunskap finns inom olika vetenskapliga discipliner. En atskillnad kan goras
mellan naturvetenskap och tolkande samhallsvetenskap.” Ovanstdende modell

73
Under ett “expert meeting” vid Internationella Miljéinstitutet den 3-4 april 1997 definierades milj6 (“environment”)

pa ett flertal sétt, bl a “That’s which environs, that is, surrounds’; “Man and nature - environmental problems and
possibilities’; “Everything that is not myself”; “Biosphere ==> natural/built, the surrounding”; “ The world we live
in, the nature without the human intervention”; “1: Air, land, water lifeforms inhabiting them, 2. Nature’;
“Environment = sustainable environment - lesser people or a bigger world, and in the meantime cleaner production”.
Négon skrev: “ Which hat would you like to wear? The economist?, the biologist?, the scientist?, the psychologist?,
my view: your immediate surroundings, the nature, the complex relationship between living organism, civilization we

have created for ourselves” .
74
Holmberg (1995) placeras samhéllet (cirkeln) inuti naturcirkeln, vilket béttre visar att samhéllet omsluts av naturen.

Fordelen med Hydéns modell av miljon &r att den visar pa tva studieomraden naturen, som mestadels studeras av
naturvetare, och samhallet, som mestadels studeras av samhallsvetare. Studier inom dessa béada studieomréden

genomfors med olika metodsynsétt och darmed syn pa vérlden, vilket utvecklas senare.
75
" Samhdlleliga aktiviteter ger spontant upphov till effekter i naturen samtidigt som aktiviteter i naturen spontant inte

ger upphov till effekter till effekter i samhallet.” Hydén visar detta i den grafiska modellen genom pilen fran

samhélle till natur respektive pilen fran natur till samhéalle.
76
Engelska "science” motsvarar naturvetenskap och betyder, enligt Singer (1959/1987), systematiserat vetande om

naturen. Ordet synes dessutom foretréadesvis anvandas om matematiskt - fysiska vetenskaper. Vetenskapsman inom
humaniora heter pd engelska "scholars’ (ibid sid 14). | Liedman (1997:204 ff, 270-275) utvecklas begreppet
"vetenskap” och "science” dar det bl a star att Whewellsi England i mitten av 1800-talet skrev: " science borde vara
liktydigt med naturvetenskap eller, rattare sagt, vetenskap som i frdga om precision och teoretisk standard befann sig
i ndrheten av den newtonska mekaniken.” Vetenskaperna formade i Whewells férestdlining en hierarki med
matematiken och mekaniken i topp (ibid sid 272). | Tyskland fick dock vetenskap eller "Wissenschaft” en annan
betydelse eftersom Schelling och Hegel &t sitt vetenskapsbegrepp flyta samman med den egna filosofin.. (ibid sid
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aterspeglar ocksd, enligt Hydén, vilket jag ocksa ser som naturligt, att
startpunkten for miljokunskap ligger i mdétespunkten mellan naturens och de
samhélleliga kretsloppen, och darmed mellan naturvetenskap (’science’) och
samhdllsvetenskap/humaniora (bl a ”"scholars’, Singer, 1959/1987:14). Jag
kommer att utnyttja idealbilden av naturvetenskapen respektive idealbilden av
tolkande samhéllsvetenskap i denna avhandling i och med att det (metod)synséit
som kénnetecknar dem, analytiskt - respektive aktorsynsatt, kommer att renodlas.
| kapitel tre lyfts ett aktorsynsétt fram och i kapitel fyra lyfts ett analytiskt synsétt
fram. Se Figur 5:

" kap. 3

kap. 4
kunskap om naturen, ” science”

System synsétt

aktorsynsatt (strukturalism) analytiskt synsatt
hermeneutik positivism / Popper
abduktion induktion and deduktion
hel hetssyn fokusering pa delar
" subjectivist approaches’ " objectivist approaches’
tolkningar av ”fakta’ fakta
ser en skillnad mellan: ser en skillnad mellan:
natur och samhélle " science - metaphysic”

Figur 5  Det analytiska synséttet och aktorsynséttet.

272). Det & denna polarisering mellan " science” och tolkande samhaéllsvetenskap, vilken &ven har tagits upp av bl a
Kant; Dilthey (1881); Winch (1958); Silverman (1970) och Ricoeur (1981) (Liedman, 1997:270-275; Johansson &
Liedman, 1993:77-80; Alvesson & Skdéldberg, 1994:101, 114-120), som jag drar nytta av i detta arbete.
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Tolkande samhdllsvetenskap och naturvetenskap har var och en sina bilder av hur
problem gestaltar sig.”" Vetenskaperna innehdler sin egen tematik som & upp-
byggd oberoende av konsekvenserna for miljon. De har andra referenspunkter
och foljer en annan logik an den som kannetecknar forhdlandet mellan miljomal
och miljdtillstand. Vart sétt att se pa véarlden och den kunskap vi efterfragar
paverkas av etik och moral samt politik och ideologi, men dven vetenskapens
tillampning och praktiska inriktning paverkas av stallningstaganden till etiska och
moraliska samt politiska och ideologiska fragor. (Hydén, 1997)

Samhaéllsvetenskapen beskriver och férklarar med hjalp av andamalsforklaringar
(se bl a Fallesda et al, 1993:kap 5), vilket bl a framkommer inom hermeneutisk
filosofi som soker en forstaelse av fenomen (Johansson & Liedman, 1993:94).
Den soker en forstelse till manskligt tankande och handlande. Organisationer™
kan bl a ses som tolkande system (se bl a Daft & Weick, 1984; Bjorkegren, 1989;
Arbnor och Bjerke, 1994; Alvesson”). Ett exempel pd denna typ av
andamasforklaring, eller forstaelse "inifran” (Johansson & Liedman, 1993:95),
ar de studier som pekar pa ledarskap bestar av att skapa mening, ” management of
meaning”’, "enacting” etc (se bl a Berger & Luckmann, 1966; Daft & Weick,
1984; Smircich & Stubbart, 1985; Suchman, 1995), vilket bl a beror pa en
organisations hoga komplexitet (Boulding, 1956 ; Daft & Weick, 1984:284).

Naturvetenskapen beskriver och forklarar hur eler varfor olika foreteelser
uppkommit med hjdlp av orsaksforklaringar (se bl a F4lesdal er al, 1993:kap 5;
Johansson & Liedman, 1993:94). Den beskriver t ex hur naturtillgangar, sdsom
metaller och fossila bréngen, kan anvandas. Ett exempel pa dennatyp av beskriv-
ning & hur naturtillgangarna anvands i produktionen och hur de istdlet for att
recirkuleras hamnar som avfall eller molekylsopor i miljon. En foljd av
exploateringen av andliga resurser &r att den historiska utvecklingen i naturen mot
storre och storre komplexitet och méngfald nu har vants (Robért, 1992). *
Utvecklingen gar i 6kad takt mot en foérorenad atmosfar och fororenade hav.
Orsaken till detta & bl a att de systemvillkor som bl a Holmberg (1995) har stallt
upp 6verskrids.

77
Naturvetenskapen vérldsbild & kanske den som har storst slagkraft (ibland aven for att forklara mekaniken i

samhdllet?). Det finns, enligt (von Wright, 1986:11) “inte nagon helhetsbild i (samhéls)vetenskaperna om
manniskan med narmelsevis samma enhetlighet och ansprék pa allmangiltighet som inom naturvetenskaperna’. Von
Wright (och jag) tror inte detta beror pd att psykologi och sociologi & unga vetenskaper. Snarare ligger det i sakens
natur (ibid s 11).

78
Organisationsomradet visar upp flera synétt/paradigm. Se bl a Bjérkegren (1989) som dven presenterar olika teorier

om varfor sa &r fallet.
79
Bl a Alvesson & Bjorkman (1992). Alvesson et al (1994) beskriver olika dvergripande metodsynsétt.

I Arbnor & Bjerke (1994:155) och Daft & Weick (1984).

80

81
Enligt ovanstaende definition av miljo, & det inte anmarkningsvart att allt hamnar i miljon. Det anméarkningsvérda &

att de hamnar som molekylsopor i miljon.
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Ostberg (1995:81-87) har belyst hur svart det & for dem med en analytisk
skolning att forsta nyttan och meningen med en tolkande ansats déar ett fenomen
beskrivs som "liknande”, "som om” etc (ibid s 85). (De flesta humanister och
samhéllsvetare har samtidigt ingen teknisk- matematisk kunskap om kérn-
kraftverk eller vindkraftverk etc.) Hur olika (med fordel) t ex en organisation kan
beskrivas har tagits upp av Morgan (1986/1997)”. Morgan har &ven beskrivit
varfor "managers’ ska se sin organisation och sin omgivning pa olika sétt:

For if managers are not engaged in an active reading that embraces different
points of view, much of the richness and complexity of organizational life is
passing them by. They are simply not seeing what is really going on. (Morgan,
1997:350)

Morgan menar att manga organisationer idag:

are preoccupied with understanding their environment as a kind of ”world out
there” that has an existence of its own. ... if one really wants to understand
one's environment, one must begin by understanding oneself, (Morgan,
1986:243; Morgan 1997:258) for one's understanding of the environment is
always a projection of oneself (Morgan, 1986:243).

Ett exempel pa olika utgangspunkter kan speglas genom tva olika
foretagskulturer. Foretag A utgar fran en egen vision och policy nér olika beslut
ska fattas. FOretag A &r ett sa kallat proaktivt foretag. Foretag B forsoker forsta
hur myndigheter och kunder ("dar ute’) kommer att handla och sa reagerar
foretag B pa detta. Foretag B &r ett sa kallat reaktivt foretag.

Ett annat exempel pa olika utgangspunkter & om olika atgéarder for att
miljoanpassa produktion och konsumtion ska ligga pa frivilliga initiativ eller pa
olika statliga instrument (eller badadera, och i sa fall hur ‘blandningen’ mellan
frivillighet och statlig reglering ska ga till). Det &r ett problem for politiker som
vill f& hjalp med vad som &r “riktiga’ “policy support”, eftersom olika aktorer
har olika uppfattningar vad som &r riktiga policy support. Det & t ex svart att
avgora om policy support ska fokusera pa kostnadsriktighet inom nuvarande
system, eller om olika policy instrument ska fokusera pa att uppna maen genom
att andra delar eller hela systemet, eller om de ska fokusera pa information som
forhoppningsvis leder till forandrade varderingar och forandrat beteende, som |
sin tur leder till ett mer uthdlligt samhélle.

82
Forsta utgdvan kom ut 1986, en annan 1997. Det &r detaljer som skiljer. Man kan dock fundera kring vissa

(detalj)forandringar i t ex kapitel 10 d&r t ex rubriken &r andrad fran ” Developing the art of organizational analysis’
till " The challenge of metaphor”.
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Denna studie, och det projekt som ligger bakom denna studie, har forsokt ga
bakom fragor kring konkurrenskraft, miljo och energi for att se vad som generellt
praglar aktOrernas attityder kring konkurrenskraft. Nedanstdende asikter kan
tjanstgora som exempel pa hur olika man kan se pa en fornyelsebar energibérare
som vindkraft (MCB University Press, 1996)":

The Case for Wind Farms is straight forward. Windpower is clean - extracting
power from the wind produces no chemical or radioactive emissions, and has
minimal physical impacts on the local ecosystem. The land around the
windturbines in windfarms can be used for conventional agricultural purposes -
indeed sheep seem to welcome them as windbreaks. Birds tend to avoid moving
windturbine blades: indeed they seem much more at risk from the large national
grid cables. Windturbines are more like bird scarers. When and if needed,
decommissioning is easy: when removed, windfarms leave no toxic residues or
environmental damage.

There are no direct fuel costs, and the cost of extracting power is bound to fall
as the technology improves. It is already seen as commercially competitive in
the USA and elsewhere around the world.

In summary, windpower is sustainable, clean and is increasingly competitive
economically. Its local impacts are relatively small compared with the global
impacts of using conventional fuels.

But there is also a case against windfarms.

Firstly, the local impacts are not always insignificant- local residents may be
disturbed by noise and the windfarms intrude on the landscape. Some local
residents have reported annoying levels of noise from the blades or the gearing
systems of some windturbines - with some, for example, finding it hard to sleep.
Others have complained that the machines are ugly, and may deter tourists from
the area. Some objectors feel the planning bodies have not been sufficiently
rigorous in applying the necessary planning controls.

Secondly, some say that the wind programme is counterproductive- it would be
better to invest in energy conservation. Some opponents feel that the wind farms
produce expensive electricity and that the developers have simply taken
advantage of the interim cross subsidy scheme introduced by the Government to
make easy profits, paid for by consumers, whereas the amount of power
generated is small compared to what could be saved if we invested instead in
energy conservation measures.

In summary, wind farms are noisy, ugly, expensive and are not needed or
appropriate in the countryside.

83
Ett exempel pd samma debatt inom Sverige &r: Neideman (1995) “Vindmoéllorna stor minimalt” och Lennervad

(1995) “Vindkraftverken hotar Skanes kust”.
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Ovanstdende olika uppfattningar kan hérledas till mer grundldggande
asiktsskillnader, t ex att det billigaste aternativet altid ska sokas, dvs en kon-
sekvensetik”™. Steen (1997) namner flera andra motiv &n tekniska och ekonomiska
till manniskors stallningstagande till olika energiomvandlingsmetoder. Det finns t
ex psykologiska motiv som att bli utsatt for risker utan att kunna géra nagot at
dem; sociala och politiska motiv som att bli beroende av elitgrupper och experter
och dutligen miljé och hdlsomotiv. De motiv som Steen for fram utgar mer fran
en typ av pliktetik, att grundlaggande varderingar inte kan ifragaséttas.

Att det rader olika uppfattningar om vad som man ska ta mest hansyn till for att
ga mot ett mer hadlbart samhéle har bl a beskrivits av Ljungdahl, Parker &
Magnell (1994):

Nationalekonomer anvander metoder som utifran individernas preferenser och
betalningsvilja skall ge ett varde pa naturkapitalet att anvanda i
samhéllsekonomin. Naturvetarna och teknikerna brukar resonera i termer om
“embodied energy”. Ekologerna férsoker istdlet kvantifiera vérdet av de
ekologiska funktionerna for fornyar och underhaller naturkapitalet. Hur skall da
foretaget gora for att forsoka ta hansyn till att foretagets verksamheter
samklingar med en barkraftig utveckling... ?

Hohmeyer & Ottinger (ed) (1994:2) skriver:

There are the ‘purists’, who concentrate on those effects where the estimation of
marginal damage functions as well as the analysis of full cause-effect chainsis
possible and “pragmatics, who prefer the estimations or relatively crude figures
for alarge range of effectsin order to derive better overall estimates of the order
of magnitude of the problem.

Ovanstaende visar att synen pa miljofragan har blivit mer svarfangad. Dagens
produktions- och konsumtionssamhélle, som inleddes med den industriella
revolutionen, innebér i dess nuvarande form en stor belastning pa den globala
miljon. Problemen kan inte dtgardas med nagra “ snabba |dsningar”.

Ett exempel pa ett forsok att dverskrida gransen mellan natur och samhélle &r de
systemvillkor som tagits fram pa naturvetenskapliga grunder av bl a Holmberg

84
Den konsekvensetik som bl a Jeremy Bentahms och James Mills l&ra star for kan liknas vid positivisternas, som

svarade for det analytiska synséttets framvaxt, |ara och syn pa verkligheten. Om de motiv och regler som ménniskan
lyder under fastlaggs menade Bentham och Mill att det skulle vara méjligt att styra manskligt beteende pd samma sétt
som naturen kan kontrolleras genom att man kanner till dess kausallagar. (Arbnor & Bjerke, 1994:113) Jag menar att
denna typ grundldggande antaganden (“assumptions’) styr var som & fornuftigt och vad som kan anses som
konkurrenskraftigt.
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(1995)”. Systemvillkoren har bl a anvants av Det Naturliga Steget (DNS) for att
forsoka skapa mer konsensus kring hdllbar utveckling. * * Det Naturliga Steget
och Karl-Henrik Robért, har utsatts for kritik for att de hdvdar att de &r veten-
skapliga och samtidigt utrycker att vissa saker uttryckligen & normativa, dvs av
typen “man fér inte...” (se bl a Gerholm (1996; 1997) och fotnot 86). Detta har i
sin tur foljts upp av Robért (1997). © Diskussionen mellan Robért och Gerholm
visar hur svart det & att skapa nagra naturvetenskapliga kriterier kring samhéllets
forhdlande till naturen.

Flera aktérer har en annan syn pa vad som kannetecknar ett uthalligt samhélle.
Ater andra aktdrer menar att det & omajligt och darmed onodigt att definiera vad
som kannetecknar ett uthdlligt samhélle.

Aven om arbetet & ”omojligt” har bl a Europeiska Gemenskapen deklarerat
(European Commission, mars 1992:10):

Véagen mot uthallighet kanske &r lang och svar.. men de forsta stegen maste tas
nu.

85
Holmberg har bl a arbetat tillsammans med Goéran Broman och Karl-Henrik Robért (1994) i artikeln:

Kretsloppsprincipens kdrna - hdrledning av det uthdlliga samhdllets systemvillkor och i artikeln: Det Naturliga

Stegets systemsyn (1996).
86
Andemeningen i systemvillkoren & densamma i olika versioner. En version &r: 1. Ta mindre fran jordskorpan. 2.

Tillverka och sprid inte molekyler som naturen inte kénner igen och inte kan bryta ned. 3. Bevara livsbetingelserna
for véxter och djur. 4. Sluta slésa och borja spara. (Thorsman) En annan formulering &r: 1. Amnen frén jordskorpan
f&r inte (systematiskt) 6ka i naturen 2. Amnen frén samhéllets produktion fér inte (systematiskt) 6ka i naturen. 3.
Bibehallet utrymme for naturens kretslopp. 4. Effektiv och rattvis hushdlining (Kalmar kommun - 6versiktsplanen).
WASA har i sin miljoredovisning med ordet systematiskt i villkor ett till tre, villkor tre lyder dessutom: det fysiska
underlager for naturens kretslopp far inte systematiskt utarmas. Det kan noteras att villkoren har formulerats hardare

i den andra versionen jamfért med den forsta.
87
Manga organisationer och foretag arbetar med ovanstdende fyra systemvillkor, bl a Thorsman, Nykoping

(http://www.thorsman.se/tmg/DNS.HTM);  Siemens Nixdorf  (http://www.sni.se/foretag/faktsiff.ntm); Kamar
kommun  (http://www.kal mar.se/kommun/forvaltningar/stadsbyggnad/plan97/  utgang.html);  Lysekils kommun
(http://www.lysekil .se/miljo/arbprog.htm); Ekgd kommun; Lunds kommun; Mamé kommun; Skara kommun. En

aktiefond, Svensk Miljéfond, arbetar fran och med hosten 1994 efter Det Naturliga Stegets systemvillkor.
88
Aven om Holmbergs (1995) systemvillkor kan kritiseras sa anser jag att andemeningen i dem & anvandbar. Olika

gruppen kan behdva olika definitioner/idéer om vad hdllbarhet stér for. Holmbergs (1995) systemvillkor &r ett sétt att
forsok att skapa forstéelse for vad l1angsiktig hallbarhet innebér.
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1.7 Giltighetsansprk

Avhandlingen innehdller mangdimensionella begrepp sasom kostnad, |6nsamhet
och konkurrenskraft.” | studier som problematiserar begrepp ar fallstudier, med
en tolkande ansats, en vanlig metod. Metoden, med dess bakomliggande metod-
synsétt, kan dock medfora svarigheter betréffande jamforelser med andra studier.
Jamforbarheten &r den starka sidan hos kvantitativa metoder med en utgangspunkt
i det analytiskt metodsynsattet. Nystrom (1996) tar upp, vilket jag haller med om,
att fordelarna med att kombinera dessa arbetssétt & underutnyttjade.

De ansprak pa rimlighet, relevans, giltighet och tillforlitlighet som denna text
inrymmer ska hér kort berdras. | huvudsak kommer detta att tas upp | nésta
kapitel, men nagra ord om validitet och tillforlitlighet ska har tas upp och
definitionerna kommer fran Frenckner & Samuelsson (1989).

Validiteten kan delas upp i almén rimlighet (ytvaliditet), relevans (logisk eller
inre validitet, begreppsvaliditet), giltighet (empirisk eller yttre validitet),
prognosformaga, systemniva, generaliserbarhet. Validiteten kan sigas avse att en
observations- eller métmetod tacker vad den & avsedd att tacka eller méta. Ett
nodvandigt men inte tillrackligt villkor & da att metoden &r tillforlitlig som kan
anges som formaga att motsta sumpinflytande eller tillfaligheter. (Frenckner &
Samuelsson, 1989:202)

Tillforlitligheten kan bedomas pa flera sitt bl a objektstabilitet, beddmningens
stabilitet i tiden (intrasubjektivitet), objektivitet (intersubjektivitet), veriferbarhet,
aspekter kring ekonomi och tidsatgang, val av detaljeringsniva. (Frenckner &
Samuelsson, 1989:204)

Kraven ovan géller i hog grad for studier som préglas av ett analytiskt synsétt
(Arbnor & Bjerke, 1994:kap 4) och den syn pa verklighet, objektivitet” och san-
ning som fors fram inom synséttet. Krav pa tydlighet och stringens géller ala
forskare och framtagna texter inom universitet.

89
Lonsamhet kan definieras som t ex intakter - kostnader under ett &. Den har asyftade mangtydigheten ligger i vad

som fokuseras nér begreppet |16nsamhet anvands i dagligt tal. Lonsamhet kan t ex beskrivas som rorel seresultat, vinst
fore/efter bokslutsdisposition, I6nsamhet per produkt, per anstdlld, per aktie, per totalt sysselsatt kapital etc.

Tidsdimensionen paverkar ocksa: |6nsamhet Gver ett ar, fem &r, tio ar eller 50 ar etc.
90
Huruvida verkligheten &r objektivt given, eller subjektivt konstruerad har tagits upp av ménga forskare. Burrell och

Morgan (1979) har beskrivit de olika utgangspunkterna.
91
Begreppet sanning kan anses bestd av (minst) tre dimensioner: korrespondens (med " verkligheten™), anvandning och

mening. Dessa tre dimensioner kan anses spanna upp en triangel vari ett uttalande kan placeras. (Alvesson &
Skoéldberg, 1994:36)
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En del av ovanstdende krav maste dock justeras nér det & en fraga om en
upptackande, tolkande, studie som praglas av en aktorsynsétt (Arbnor & Bjerke,
1994:kap 6), eftersom bl a begrepp inom denna metodansats utvecklas. Johansson
(1997:28) skriver i sin avhandling: forstaelse & bade utgangspunkt och ma for
hermeneutisk tolkning. Syftet & inte att beskriva relationen mellan orsak och
verkan eller gora prognoser, eftersom man med denna ansats utgar fran att
fenomen forandras med tiden. Samspel mellan forskar och studieobjekt
omdjliggor darmed intersubjektivitet. Genomforda intervjuer innehdller ideo-
logiska tendenser, vilka kan anses ha lyfts fram under var paverkan. De
intervjuade aktorerna ger med andra ord sin hallning och sitt handlande en
mening, kanske i efterhand, for att pa sa sétt ge sig galva och sin organisation
legitimitet (se bl a Suchman, 1995). Dessa logiker, eller meningen bakom
uttalandet, & de logiker som vi har velat fangainom projektet.

Studier som narmare vill studera ett fenomen som fornyelsebara energibérares
konkurrenskraft och som utgar fran ett aktorsynsétt kan liknas vid en falstudie i
sa man att den som gjort studien har samma problem och mgjligheter att havda
studiens validitet. | den typ av studier som det har & fragan om &r det framst al-
man rimlighet (ytvaliditet), relevans (logisk eller inre validitet, begreppsvaliditet),
och inte den yttre validiteten, prognosférmaga, som statt i fokus. | foreliggande
studie handlar det om hela beréttelsen &r relevant och trovardig. Eftersom jag
forordar en tolkande ansats &r jag medveten om lasarens gavklara rétt att tolka
materialet. Jag vill dock paminna om att det & en tolkning, vilket i sin tur bade
kan varatill férdel och nackdel for forfattaren.

Problemet studier av dennatyp &r att & ena sidan kunna balansera mellan att gora
en intréngande och djup beskrivning som ger en god forstaelse och kanda for
problemomradet, och & andra sidan att behandla viktiga teman och dimensioner
av mera almén relevans pa ett sadant sétt att dven lasare som inte ar specidllt
intresserade av det studerade fenomenet far god utdelning for sina l&sarmodor.
(jmf Alvesson & Bjorkman, 1992:16)
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For att avhandlingen ska bli mer transparent och for att |asaren |éttare ska kunna
beddma viktiga teman och dimensioner av mera allman relevans, ar det av vikt att
lyfta fram vilken utgangspunkt som préaglar arbetet. Johansson (1997:29) anser att
den Gppna redovisningen av forfattarens referensramar underléattar for |asaren att
beddma i vilken grad den kommit att férga tolkningarna. Johansson tar &ven upp
risken med en text dar forfattaren i alltfor hog grad ingar i: att det blir en
berdttelse om forfattaren | stallet for om det fenomen som ursprungligen
motiverade féltarbetet. Genom att texten uppmanar till dialog i och med att den
ingdende problematiserar fornyel sebara energibérares konkurrenskraft minimeras
denna risk. Min syn pa olika utgangspunkter behandlades i foérra avsnittet. Min
syn pa relevant dvergripande metod frilaggs i metodavsnittet.

Né&r val min syn pa 6vergripande metod, och mitt val av metodsynsétt har gjorts
beskrivs den operativa metoden inom kapitel tva Giltigheten av resultatet,
begreppsutvecklingen, av denna studie kan lasaren géra mot bakgrund av kapitel
ett och tvai avhandlingen.”

92
For att forstd och tolka den process som |6pt parallellt med avhandlingsarbetet kan lasaren dven beakta de tre

rapporter som tagits fram inom projektet: bioenergins nuvarande och framtida konkurrenskraft. (Frankel, Ling &
Lundgren, 1996; Ling, Lundgren & Martensson, 1998a, 1998h).
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2 Metodologi

Olika metodsynséit gor antaganden om verkligheten. For att Gverhuvudtaget
kunna undersoka, forklara och forsta verkligheten maste man gora vissa
antaganden om hur den &r beskaffad och ser ut. De antaganden som gérs kan inte
testas empiriskt €eller logiskt, eftersom synséitten pa forhand postulerat
verklighetens beskaffenhet. (Arbnor & Bjerke, 1994:22)

Ackoff (1962) skiljer mellan verktyg, tekniker och metoder. Med verktyg menar
han fysiska eller konceptuella hjdlpmede som t ex papper och penna eller den
matematiska begreppsapparaten. Med tekniker menar han olika sétt att anvanda
verktyg, t ex konstruera en teori, ta ett stickprov, gora en definition. Ackoff kallar
detta kunskaparens handlingsalternativ. Med metoder avser han principer for att
védlja bland tekniker, t ex nar ska man utnyttja en tidigare teori, gora en
operationell definition, anvanda ett sumpmassigt urval eler tilldmpa matematik.
Ackoff kallar detta for kunskaparens beslutsregler. (Arbnor & Bjerke, 1994:25)™

Arbnor & Bjerke beskriver samband mellan grundldggande forestéliningar,
paradigm och metodsynsétt, och vilka teoriomraden som undersoker vad, pa
foljande sétt:

V etenskaps Metodlara
teori

Grundlaggande Undersokni ngs-
forestallningar Paradigm Metodsynsétt | Arbetsparadigm omréde

Figur 6  Samband mellan grundldggande férestaliningar, paradigm och metodsynsétit etc
enligt Arbnor och Bjerke (1994).

93
Liksom Arbnor & Bjerke kan jag acceptera Ackoffs definitioner pa verktyg och tekniker, men hans syn pa metod &r

allt for specifik, bl a eftersom Ackoff ser pa kunskapsproduktion som en rationell beslutsprocess.

39



V etenskapsteorin behandlar de grundléggande forestdllningar som vi alla bar med
oss, de glasdgon som vi har pa oss, de paradigm man befinner sig inom, nér vi
ser/tolkar den sa kallade “verkligheten”. Vetenskapsteorin och metodlaran
behandlar det Wiedersheim-Paul & Eriksson (1991) kallar 6vergripande (” sétt att
se’) respektive handgripligt (" sétt att skaffa data’) angreppsétt (sid 51).

| vetenskapsteoretikernas sprakbruk ingdr, som ett vasentligt beskrivnings-
redskap, begreppet paradigm. Detta begrepp kan (hér) sigas vara bryggan mellan
de grundl&ggande forestéliningar och metodsynsétt. Paradigm forknippas kanske
mest med Thomas Kuhn som gjorde en analys av kunskapsutvecklingen inom
naturvetenskapernai sin bok The structure of Scientific Revolutions (1962). Vad
paradigm star for sasmmanfattas av Nilsson (1995:40) med:

Each investigator, implicitly or explicitly, makes certain basic assumptions

about the constituents of reality. The decisive point in these assumptions

concerning the basic construction of reality is that they can not be empirically or

logically tested, but only reflected upon intellectually.... A paradigm contains

philosophical preconceptions which guide the investigator concerning objects,

applicable methodology for the investigation, and aso the interpretation of the
4

results.

Jag anser liksom Nilsson (1995:40) att antagandet att man bara kan vara bérare
av ett paradigm i taget vara altfor restriktivt. Med en ”educationa grounding”
(jmf Glaser & Strauss, 1967) i bade naturvetenskap och samhéllsvetenskap &r det
mojlighet att skifta paradigm, metodsyn och perspektiv ~ och se resultaten an-
tingen with och/eller as something * och utnyttja detta nar ndgonting ska forstas
(j&mfor Lundgren & Skillius, 1997). Eliasson (1987) for fram att perspektivval
aven ar ett (forsknings)etiskt val. Kuhn refererar till naturvetenskapen nar han
talar om paradigm och paradigmskifte vilket jag ocksa anser vara for restriktivt,
eftersom det finnas paradigm/tankeménster utanfor naturvetenskapen.

94
Nilson (1995) beskriver i sin avhandling research paradigm. Denna avhandlingen framhdller att alla har en syn pa

verkligheten och pa kunskap som kan sammanfattas med begreppet paradigm vilket har lett till att ordet researcher

ersatts med investigater.
95
Begreppet perspektiv kan &ven knytas till olika modeller/teorier/“ conceptual framework” (modeller & fér mig mer

matematiska &n conceptual framework) som kan anvéndas inom en vetenskapsgren. Inom foretagsekonomisk teori
finns olika “ conceptual framework” sdsom t ex, SNS-skolan, SIAR-skolan, SISTEM, &f Trolle skolan, BCG-skolan,
PIMS, Militarskolan, Wallanderskolan Ansoffs turbulensnivaer, Boston matriser, Porters konkurrensanalyser etc. En
forstdelse for olika perspektiv, i denna mening, kan (men behover inte) ge en forstéelse for mer djupare liggande

paradigm och metodsynsétt.
96
"ldentifying something with something means to identify based on similarities, thus arranging entities into identical

taxa, while identifying these entities as something, focuses on the differentiating aspects of the entity that make it
unlike other entities.” (Nilsson, 1995:40. Nilsson refererar i sin tur till Israel (1979))
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Aven om det & svart att bendamna ens syn pa verkligheten (grundlaggande
forestalIningar/paradi gm/tankesitt/synsétt/logik/rationalitet” /forh@lIningssatt) &
det dock av vikt, att ens syn pa hur vi upplever verkligheten och hur vi féar
kunskap om den problematiseras. Det kan t ex diskuteras om vi kan befria oss
fran vara syn pavad verkligheten “&” och var syn pavad kunskap “&” (ontologi
respektive epistemologi). Det &r ofrankomligt sa att detta styr var ansats, var vilja
och motivation, i livet och i forskningen. Efter ett paradigmskifte: “scientists are
responding to a different world” (Kuhn, i Bernstein, 1976). Morgan & Smircich
(1980) uttrycker det som:

Debates regarding research methods in the social sciences are linked directly to
assumptions about ontology, epistemology, and human nature.

Néar en miljofraga forhandlas i ett internationellt forum gors det i en vav av olika
intressen och synsétt. Debatten om huruvida miljépolitikens ma skall formulerasi
termer av minskade utdépp eler som miljokvalitet rasade intensivt under hela
1980-talet. Har har tyskar statt mot britter med argument enligt foljande: " Det ar
omgjligt att ha samma krav pa kommunala reningsverk i Skottland fjordar som
langs Rhen”, sdger engelsméannen, "Forsiktighetsprincipen bor galla, menar
tyskarna, "Men den totala kostnaderna blir mycket hogre med utd&ppsma”,
sager engelsméannen, Forsiktighetsprincipen driver pa den tekniska utvecklingen”
menar tyskarna...” (Strandberg et al, 1995:214). Det kravs med andra ord en
forstael se for olika utgangspunkter.

Forebyggande miljoskydd innebér att forskningsuppgifterna maste angripas fran
flera hall, bl a fran tekniskt, ekonomiskt (som bl a innefattar aspekter kring
“management”) och juridiskt hall. For att gora detta kravs att de som gor
studierna samarbetar 6ver traditionella disciplingréanser i nagot som ofta kallas
tvarvetenskapliga projekt. Begreppet tvarvetenskap kan och bor dock utvecklas.
Mebratu (1997b:13) skiljer pa vad jag tidigare kalat paralellvetenskap och
tvarvetenskap men Mebratu kallar det “the interdisciplinary paradigms’ och “the
transdisciplinary paradigm”:

97
Vad som & och inte & rationellt & vérdeladdat, och har bl a problematiserats av Alvesson & Skoldberg

(1994:kap2.8, s 51-62) i kapitlet " Rationalitet och relativism” . Palsson Syll (1991) menar bl a att tron pa en rationell
beslutsfattare: “blir tomma i den bemérkelsen att de inte siger ndgot om den process dér individens Gvervaganden
resulterar i beslut” (ibid 103). Palsson Syll problematiserar rationaliteten vidare genom att bl a pAminna om man ska
maximera sin forvantade nytta maste man vara rationell enligt foljande villkor: transitivitet, fullstandighet,
kontinuitet, reduktion monotonicitet och genom att vara starkt oberoende. Dessa antaganden kan ifrégaséttas, vilket
ocksa gors av Palsson Syll (ibid 88-93). Brunsson (1985) har beskrivit att det &r inte sakert att ledare inom foretag &r,
eller bor stréva efter att vara, rationella. Det som genomsyrar denna avhandling & att det finns flera typer av

rationaliteter (eller, om de gjorts synliga, logiker).
98
Bakom olika intressen, som de ovan beskrivna, kan olika forhallningssétt antas ligga. Man kan spekulera 6ver om

inte britterna historiskt sett starkatro pa den empiriska metoden (se bl a Hamlyn, 1995:kap 11 och Wandén (1981:13)
gor att manga britter vill ha bevisinnan de handlar enligt forsiktighetsprincipen.
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“The interdisciplinary paradigms, which have become the dominant paradigms
of the environmental discourse in recent years, are fundamentally aimed at
overcoming the limitation of compartmentalized nature of the disciplinary
paradigms. Although all of the interdisciplinary paradigms attempt to be
inclusive in their approach... are mainly anchored with one or another dominant
disciplinary domain depending on their individual and institutional affiliation.
In terms of solution, the dominant mechanistic nature of the inclusion process
results in solutions of detailed complexity which diverts attention away from
systemic causes by focusing on symptoms.

The transdisciplinary paradigm represents emerging concepts and theories that
are based on the conceptualization experience of the disciplinary and
interdisciplinary schools. The main feature of this school is its cross-sectional
nature running across all disciplinary domains. The systemic methodology upon
which it is based enables it to look at the dynamic interrelationships between
systems and generate solutions with maximum synergistic effects. Most
importantly, the transdisciplinary paradigm does not dissociate itself from the
disciplinary domains. It rather works with each and every domain serving as the
synthesizing thread of our action in response to the environmental crisis.

Det som forenar utredare/forskare inom “the transdisciplinary paradigm” &r att de
ar bérare av mer gemensamma grundlaggande forestallningar, vilket visar sigi en
mer gemensam syn pa lamplig teori, sprék och metod. Aven Hermerén (1986)
menar att tvarvetenskap ofta definieras som integration av kunskaper fran skilda
omraden. Det & dock svart att bade vara kvar inom en disciplin och samtidigt
aktivt arbeta inom tvarvetenskapliga projekt dar man diskuterar [ampliga teorier,
sprédk och metoder. Forskare som arbetar 6ver disciplingranserna kan utveckla
nya begrepp och st att se vérlden pd, vilket gor att den rotloshet som
tvarvetenskapare kan kanna inte aterfinns i Mebratus (1997) beskrivning av “the
transdisciplinary paradigm”. Darfor foredas tre nivaer av vetenskap, som
beskriver olika grad av Oppenhet for olika synsétt:

paralelvetenskap eller “the interdisciplinary paradigm” (Mebratu, 1997b),
“the transdisciplinary paradigm” (Mebratu, 1997b) och
tvarvetenskap.

Ovangtéende ansatser ar var for sig “effektiva’ inom den miljo arbetsmetoden
verkar. Pardléellvetenskap eller “the interdisciplinary paradigm” & mer
(tids)effektiv eftersom studier inom paradigmet inte tar upp tid med att diskutera
verklighetssyn, metodsyn och val av teori, utan den: “are mainly anchored with
one or another dominant disciplinary domain”. Tvérvetenskap & minst
tidseffektivt eftersom man dar, enligt min definition, ska problematisera
grundléggande forestdllningar, lampliga teorier, sprak och metodval. Det &r inte
|&tt att ifragasitta sitt eget och andras paradigm, eftersom det tar tid och psykisk
kraft. Problemet &r att hitta en 1amplig avvégning. Kanske & Mebratus (1997b)

42



begrepp “the transdisciplinary paradigm” en lamplig “medelvag”, genom att man
dar kommer Gverens om en utgangspunkt (teori, sprak och metod).

Det projekt som ligger bakom denna avhandling har kannetecknats av
tvarvetenskapliga ambitioner, vilket har lett till att man maste bestdmma var
studien ska borja. Ska man bdrja med fraga sig vad som & problemet, vilken
metodologi som ska anvandas eller om ska man reda ut de olika paradigm”™ som
finns representerade i (projekt)gruppen. Se figur nedan:

Paradigm Metod

ontologi metod

epistemol ogi teknik
Problem

Figur 7 Tre viktiga fragor vid forskningsarbete. Kalla: Nilsson (1995:36)

Mebratu (1997b:10) har presenterat en variant av hur forskningsarbete
fortskrider."™ " Mebratu menar att:

Scientific thinking evolves through research cycles that are mainly composed of
observation-hypothesis-experiment-theory chain. The following model of the
research pyramid has been developed to be used as the basis for analyzing the
relationship between a paradigm and the research cycle. According to this
model, a research process(or knowledge acquisition) may be represented by a
pyramid which has the paradigm as a center of locus, and the cosmic world
(source of observation), the research question (need for knowledge), research
methodology (experiment/investigation), and the research outcome as the four
nodes of the base plate of the pyramid.

99
Det finns olika ord som forsoker beskriva ens utgangspunkter som man ofta tar mer eller mindre for givna, dels

beroende pa yrkestillhtrighet, dels beroende pa i vilken sammanhang (tid och plats) man verkar. Syn pa kunskap och

syn pa “verkligheten” sammanfattas har, liksom hos Bjorkegren (1989) och Nilsson (1995), med begreppet paradigm.
100
Enligt mig genomltper alt kvalificerat utredande kopplingar mellan fraga, metod, empirska data och generella

slutsatser.
101
Arbnor & Bjerke (1994:baksidan av boken) lyfter fram att: "En central fréga for all foretagande, utredande och

forskande verksamhet & vad de metoder, modeller, teorier och utsagor vi talar om som kunskap, egentligen &r
kunskap om. Hur man utvecklar ett foretag, genomfor en utredning eller arbetar med forskning, paverkas i hog grad
vilket synsétt man utgdr fran, nér man tar stéllning till vilka metoder man avser att bruka och/eller utveckla for
verksamheten ifréga.”
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The research paradigm

J he cosmic world (source of observation)

Research question
(Need for knowledge)

Research outcome

(solutions/questions)
Research methodol ogy
(experiment/investigation)

Figur 8 " The Research pyramid” (Mebratu, 1997b)

Jag har funnit, liksom Nilsson (1995) och Mebratu (1997b), att det ar ett
Omsesidigt samband mellan dessa faktorer, framforallt inom ett tvérvetenskapligt
projekt dar olika institutioner samarbetar. Arbetar man inom forskningsprojekt
med en masattningen att vara tvarvetenskaplig sa kan man fa synergifordelar.
Integreras dock inte problem, metod och de olika grundlaggande férestdllningarna
(paradigmen) blir det l&tt, pa gott och ont, parallellvetenskap i stélet for
tvarvetenskap.””

Brante & Norman (1995:24-29) menar att olika helhetsperspektiv och paradigm
ges innehdl av olika kognitiva element och halls samman av sociala och psyko-
logiska faktorer och intressen. Brante & Norman benamner helhetsperspektivet
for sociopolitisk kod né& de menar hur man tolkar och forstar en viss
samhallsfraga som innebér ett ekonomisk, politiskt, moraliskt och vetenskapligt
baserat stéllningstagande om vilken handlingsvédg som & den réta. En
sociopolitisk kod knyter samman Overtygelse och handling. De bendmner
helhetsperspektivet for paradigm n&r man menar en enhet av kunskapsobjekt,
metodologi, teori och observation inom vetenskapen. Brante & Norman vill, vad
jag forstar, med begreppet sociopolitisk kod sétta in ordet paradigm i en storre
samhdllelig kontext och pa sa st belysa att vetenskapen och vetenskaparna
paverkar och paverkas av samhéllet i stort.

Den klaraste skiljelinjen mellan olika paradigm har gétt mellan naturvetenskap
och humaniora. Skiljelinjen fick en beskrivning i Snows (1961) tanke om De tva
kulturerna. Postman (1992) refererar till Snow men menar att striden & mellan
" technology” och ”everybody else”.

102
Det kan diskuteras om inte manga tvarvetenskapliga projekt & en form av parallellvetenskap.
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Schumacher (1973) har ocksa jamfort “exact science” med humanvetenskap:

Their very exactitude is a sign of the absence of human freedom, the absence of
choice, responsibility and dignity. As soon as human freedom enters, we are in
an entirely different world... Great damage to human dignity has resulted from
the misguided attempt of the social sciences to adopt and imitate the methods of
the natural science. (utgavan fran 1989, sid 254)

En kategorisering av olika metodsynsétt ar: analytiskt synsétt, systemsynsétt och
aktorsynsétt. En sammanfattning av de olika paradigmen finns i Arbnor och
Bjerke (1994), Nilsson (1995:36-45), och i Lundgren (1996:78-79). En bakgrund
till metodsynsétten ges &ven av Morgan & Smircich (1980). De ger féljande syn
verkligheten, méanskliga naturen, epistemologi och metodologi pa en skaa

subjektivt -

objektivt:

Tabell 7 A general overview of the relationships between ontology, human nature,

epistemology, and methodology in contemporary social science. Kalla: Morgan
& Smircich (1980) och Arbnor & Bjerke (1994)

Subjectivist Objectivist
Approaches < > Approaches
to Social to social
Science Science
Core reality asa |reality asa |redlity asa |redlity asa |reality asa |redlity asa
Ontological | projection |social realm of contextual |concrete | concrete
Assumption | of human |construc- |symbolic |field of process structure
imagination | tion discourse |information
Assumption | man as manasa |manasan |[manasan |[manasan |manasa
About pure spirit, |social actor, the | information | adopter responder
Human consciousn | constructor, | symbol processor
Nature essheing |the symbol |user
creator
Basic toobtain [tounder- |to to map to study to construct
Epistemo- | phenomeno | stand how |understand | contexts systems apositive
logical logical social rea- | patterns of process, science
Stance insight, lity is creat- | symbolic change
revelation. |ed discourse
Some transcen- |language |theater, cybernetic |organism | machine
Favored dental game, culture
Metaphors accomplish
ment text
Research exploration | hermeneu- |symbolic |contextual |historical |lab experi-
Methods of pure tics analysis analysisof |analysis ments,
subjectivity Gestalten surveys
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Ovanstéende karakterisering ligger inom det funktionalistiska och tolkande
paradigmet (Morgan & Smircich, 1980; Burrell & Morgan, 1979), vilket gor att:

they are wedded to ideological perspectives that overplay the tendency to
spontaneous order and regulation in social affairs, while ignoring modes of
domination, conflict and radical change. This is a serious omission. (Morgan &
Smircich, 1980:492)

De aspekter som missas enligt Morgan & Smircich ar: "domination, conflict and
radical change”. Dessa aspekter kan jamforas med de som i Alvesson & Skold-
berg (1994) tas upp som de tva sista av fyra element’ i reflekterande forskning:
medvetenhet om forskningens politiska-ideologiska karaktir och reflektion i
forhdllande till representations-/autoritetsproblemet, vilket fangas upp inom
kritisk teori och postmodernism (Alvesson & Skdldberg, 1994:kap 5 och 6).

Ett exempel pa hur tankarna inom kritisk teori (kalla &ven kritisk hermeneutik)
har kommit till nytta inom detta arbete & ett forsok fran min sida att kritisk
reflektera till invanda (objektiverade och internaliserade) begrepp, dvs ett kritiskt
forhalningssatt samtidigt som jag inser vi som manniskor & bundna av insti-
tutioner, av vara behov att tillhora ett sammanhang, en grupp. Darmed & det svart
att “se” och ifrégasatta invanda begrepp, institutioner och auktoriteter.

Habermas, en person som ofta inordnas inom den kritiska teorin, beskrev tre olika
kunskaps intressen: tekniskt-, praktiskt/hermeneutisk- och emancipatoriskt (fri-
gorande) kunskapsintresse.”" Habermas tankte sig att man kunde formulera vill-
koren for stérningsfri kommunikation mellan olika rationaliteter/ forhalningssétt
och dérmed na emancipatorisk kunskap.

Denna “nya’ metateori, som den kritiska skolan i Frankfurt stod for, har kriti-
serats av bl a personer som kan inordnas inom den postmodernistiska skolan,
kanske framforallt for att de anser att det inte finns nagra metahistorier.
“Sanningar” géller bara lokalt (se bl a Johansson & Liedman, 1993; Liedman,
1997; Alvesson & Skoldberg, 1994:kap 5 och 6). Tankar fran den kritiska teorin
och postmodernistiska skolan, t ex tolkningen utav begrepp som utvecklats inom
spraket och vad spraket/texten “egentligen” betyder, har skapat en forstaelse av

103
De tva andra elementen &r: systematik och teknik i tillvagagangsséttet och klargéring av tolkningens primat.

For en beskrivning av dessa kunskapsintressen se bl a Eliasson (1987:89-90). Smircich & Stubbart (1985) och
Chaffeee (1985) utgar ocksa fran olika kunskapsintressen som kunskapsarbetaren (Arbnor & Bjerke, 1994) kan
anvanda for att beskriva konkurrenskraft. Jag tror man forst och frémst ska se deras beskrivningar som analytiska
instrument i den meningen att det & svart att hitta de olika typerna av kunskapsintressen renodlade i verkligheten.
Aven Ostberg (1995) namner i Underforstidd kunskap olika typer av kunskap som paminner om Habermas
karakterisering: " pastdendekunskap”, “fardighetskunskap” och ”fortrogenhetskunskap”. De olika ”kunskap-
sintressena’” speglar olika aspekter av kompetens (som t ex kan behovas for att beskriva, forstd och skapa
konkurrenskraft).

104
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flera rationaliteter, vilket har utnyttjats som sprangbrada nar flera begrepp kritisk
anayserats inom denna avhandling och nér vi inom projektet har tagit fram olika
logiker eller rationaliteter.

En analytiskt, eller positivistisk' ", utgangspunkt ar |amplig vid naturvetenskapliga
studier, men “as soon as human freedom enters, we are in an entirely different
world” och aktorsynséttet (eller hermeneutisk/tolkande ansats) kan anses som
den lampligaste utgangspunkten (se dven Andersson, 1979). Andersson (1979:9)
menar att klyftan mellan positivism och hermeneutik & djup och omfattande. Det
ar, enligt Andersson, fragan om tva diametralt motsatta livsinstallningar eller
vérldsaskadningar. Jag menar att man genom aktorsynsattet och genom gjorda
intervjuer kan se, och féra fram, andra synsdit. En sammanfattning av de
ovanstaende synsétt aterfinns i tabellen nedan:

Tabell 8 En sammanfattning av olika metodsynsétt. Kélla: Arbnor & Bjerke (1994:77)

Analytiskt synsdtt Systemsynscitt Aktorsynsdtt
Forutsattning Befintlig analytisk Befintlig systemteori Metateorier
teori
Anaogier Konstituerings-
verifierade/ (homologier) faktorer

falsifierade hypoteser
Allman forforstael se

Interaktiv forstael se-
utveckling
Forklaring/ Kausalitet Finalitet Dialektik
Forstaelse orsak-verkan indikator-effekt tes-antites-syntes
Resultat Renodlade orsak- Delvis unikafall Beskrivningssprak
verkan samband *situationella
tolkningsmodeller
L ogiska modeller Klassificeringsmekan *institutionsmodeller
ismer * processmodel ler
* systemstrukturer
| deal typssprak
Representativa fall Typiskafall *typiskafall

*konstitueringsideal

Frigorande interaktiv
handling

* skapande handling
*direkt handling
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Positivismen utvecklas av bl a Johansson & Liedman (1993).
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Den stora skillnaden mellan de bégge "ytterligheterna” ar att det anaytiska
synsittet beskriver (och forklarar)'™ medan aktorsynsittet lyfter fram forstaelsen
av det studerade objektet/subjektet (gransen mellan subjekt och objekt suddas ut
med en adetisk (avtackande) hermeneutisk inriktning, se @en Alvesson &
Skoldberg, 1994:kap 4.3, Eliasson, 1987:45). Denna studie ser (trots den stora
klyfta som Andersson (1979) kunde se) bada dessa perspektiv. som
komplementara i stéllet for konkurrerande, pa sa sitt att fornyelsebara
energibarares konkurrenskraft kan bade beskrivas analytiskt t ex med hjép av
olika kalkyler och forstas fran en tolkande ansats med hjélp av djupintervjuer dér
olika aktérers upplevelser och handlande fangas upp. * Min egen ansats utgar
dock fran ett aktorsynsétt. Genom detta synsétt kan dock andra utgangspunkter,
sasom ett analytiskt synsétt beskrivas och i ndgon man forstas.

Alla manskliga omraden har "mjuka’ och "harda” inslag, endast proportionerna
skiftar. Det mjuka har med ideal att gora, det harda med va utarbetade och
beprévade tekniker (Liedman, 1997:37)."" Liedman tar upp hur upplysnings-
projektet innehdler bade harda och mjuka delar och hur historien, inte minst
idéhistorien, ar oavlatligt nérvarande i vara samtidsbetraktelser och vara forestall-
ningar och prognoser om framtiden. Dessa uppfattningar kommer dock inte riktigt
kommer upp till ytan. Det blir svart att se att oenighet om det néarvarande och
kommande till en del beror pa skiljaktiga forestéllningar om det forflutna
(Liedman, 1997:20).""

Att olika metodsynsétt kan komplettera varandra har bl a kommit fram inom
Meimas (1997b) avhandlingsarbete. Unders Meimas studier utav Ericssons
miljGarbete kompletterade ett ” complexity-based perspective’ (som aven kan ses
som ett systemsynséit) och ett tolkande ” sensmaking perspective’ (som &ven kan
ses som ett aktdrsynsétt) varandra.

106
Analytiska synsittet utgér fran positivismen (Arbnor & Bjerke, 1994:112). Enligt Auguste Comte, som skapade

positivismen, genomgar historien tre stadier; det teologiska, det metafysiska och det positiva. | det tredje stadiet har
man, enligt Comte, lart sig att kunskap endast kan fas genom observationer av fakta, och att teorier bara kan vara
sadana beskrivningar. Nagra forklaringar kan vi aldrig fa (Johansson & Liedman, 1993:15).

En studie gjord bland personalen pa ett karnkraftverk som har ett tolkande ansats & Krpuljevic & Nystedt (1996).
Studien & -i den miljo den & gjord - ett exempel p& annorlunda metodsynsatt.

107

108 ,
Det mjuka lyfts fram inom aktOrsynsittet och det hdrda med ett analytiskt synsitt. Aven om senare tids

vetenskapsteori (vetenskapshistoria) har pekat pa att &ven det "harda’ delen av vetenskapen har mjukaingag. Enligt
t ex den "send’ Wittgenstein & matematikern en uppfinnare och inte en upptéckare. Logiken och matematikens
satser har inte sin sanningsgrund i en oberoende av manniskotanken forefintlig logisk- matematisk "realitet”, utan de

& nat av regler, som tanken bygger for sin egen artikulering av spraket. (von Wright, 1957/1993:100)
109
Det & &ven svart att se att oenighet om det narvarande och kommande till en del beror pa olika uppvaxtforhallanden

och olika syn pa verkligheten och kunskap under utbildningen.
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En sammanfattning av olika paradigm och (operationella) metoder har gjorts av

Nilsson (1995:37), vilket visas i nedanstdende matris: ™ :
PARADIGM
reductionism---holism
general------- particul ar
objective----------mmmmmmmmeee
M positivistic-----system------ interpretative
E Theory' deductive conceptual
T genera- study
H tion inductive E idiOh_ case- A
®) m lgjlrap ic study
D P .
O I m survey
L Theory- r f
O verifi- b s
G cation C te andysis
Y a .
|«

Figur 9  En bild av olika paradigm och metoder.

Denna studie utgar fran ett aktorsynsétt. Den & en “conceptual study” och ligger
mellan en fallstudie och enkétstudie ("survey”) (ungefér vid A i Figur 9). Den
“survey” som har genomforts i projektet har inte haft ambitionen att sdga nagot
generellt. Ambitionen har snarare varit att gora uttolkningar av det enskilda som
anger uppslag, aspekter och begrepp av mer allman relevans for reflektion om hur
fornyel sebara energibérare kan hanteras.

Olika handgripliga metoder (“methodology” i Figur 9) &r ofta relaterade till tva
vérldar, den empiriska och den teoretiska véarlden. Teorier kan genereras pa tva
satt: induktivt eller deduktivt. Induktion & utvecklandet av teorier baserat pa
observationer. Att empiri & kéalan till kunskap fors fram av empirister (Sdsom
Francis Bacon, John Locke, David Hume och August Comte). Deduktion &r
utvecklandet av teorier genom férnuftet och andra teorier vilket rationalister

110
Nilsson (1995:37) skriver: The discussion on paradigm is primarily adopted from Arbnor and Bjerke (1994) while the

positioning of the paradigm relative to one another relies on Larsson’s (1990).
111
Burrell & Morgan (1979) har gjort en matris som kan jamféras med ovanstdende. Deras matis har t ex ocksa en

subjektiv - objektiv dimension.
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framhdller sdsom kallan till kunskap (sasom Decartes, Leibnitz och Spinoza).
Verifikation & kontakten tillbaka fran teori till empiri. ™ Se figur nedan:

Teoriplan, generella deduktion*
slutsatser, modeller i g |

induktion verifikation

| |
| v

Observationsplan, specifikafall

Figur 10 Deduktion, induktion och verifikation (se bl a Arbnor & Bjerke, 1994:107).
* |bland gar deduktion direkt fran teoriplan till observationsplan.

Under arbetet med projektet, som har pagatt paralellt med avhandlingsarbetet,
har det forsiggatt en livlig diskussion hur det specifika (bl a genomférda inter-
vjuer) ska kopplas till det generella (teorier inom omréadet) och hur det generella
ska kopplatill det specifika. Kédlan till kunskap har varit bade empiri och teori, s
k abduktion.™

Samband mellan teori och observationsplan kan utvecklas. Mellan teoriplan och
observationsplan finns det enligt Alvesson (1994) en ytstruktur. Vi har inom
projektet sett ytstrukturen som ett beskrivningsplan. Knyts detta till min egen
forskning kan samband mellan teori och empiri ses pa foljande sétt. Jag utgar fran
min forestéllningsvérld, tidigare kunskap och teoriomrdden. Jag (vi, inom
projektet) har valt ut relevant empiri (intervjuer etc) och “byggt uppat” (Glaser &
Strauss, 1967) och samtidigt s har forstaelsen utvidgats for olika teorier och
teoriomraden, som kan anvandas for att spegla och forsta vald empiri. Detta kan
jamforas med Brytting (1991:107, i Nystrom, 1996:64), som definierar den
explorativa och induktiva forskarens huvuduppgift pa foljande sétt:

112
Beskrivning av induktion och deduktion finns i bécker som tar upp vetenskapsteori, bl ai Alvesson & Skéldberg

(1994); Hansson (1992:10-15); Molander (1993:kap 6); i Uhlins (1996) OH materia och i avhandlingen av C-H

Nilsson (1994:38).
113
Kant pa 1700-talet var kanske den forsta som forde fram att kéllan till kunskap kommer bade utifran (empirin) och

inifran (fran vart eget rationella tankande). Om abduktion kan man bl alésai Alvesson & Skéldberg (1994:45). Det
kan diskuteras om abduktion bara & en kombination av induktion och deduktion eller om det & helt egen kategori.
Jag menar att abduktion till viss del gar utéver en kombination av induktion och deduktion genom att abduktion kan
ses som en (tillfallig) 16sning pa ett problem, ungefar som Popper ville lyfta fram att vetenskap bygger pa (tillfaliga)
teorier som kunde falsifieras. Abduktion tillfor n&got nytt, vilket inte induktion och deduktion (var for sig) kan gora.
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This leap from extension to intention is the researcher main contribution to
exploitative research. | believe that this leap cannot be made without prior
theoretical knowledge and training! It can not be made by computers or laymen.

Jag har byggt uppat och astadkommit en, med Bryttings ordval, " forlangning”
(“extension”) av data. Samtidigt ska framtagna kategorier, med Bryttings ordval,
fylla en "avsikt” (“intention”) i teorin (Nystrém, 1996:63-82). Detta kan
visualiseras pa foljande sétt:

Abstraktionsniva
Teori
Avsikt
l (“intention”)
Kategori

Forlangning
(“extension™)

Data

Figur 11  Forlangning och avsikt: en kategori maste beskriva data i empirin och fylla en
avsikt i teorin. Kalla: Brytting, 1991:107, i Nystrém, 1996:65

Ett exempel pa samband mellan empiri och teori derfinnsi Ling, Martensson och
Lundgren (1998a) dar tre olika logiker (synsdit) togs fram: afféarsméssig
produktionslogik,  affarsmassig  hallbarhetdogik  och  socio-ekonomisk
hallbarhetdogik (APL, AHL och SEHL). Dessa logiker har metodologiskt vuxit
fram som en kombination av induktion och induktion eller sa kallad abduktion.
Forfarandet kan &en ses som en kombination av férléangning av data som fyller
av avsikt i teorin. Se Figur 12:
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Teori/modeller/idéer
Aktorsynsdtt - Nyinstitutionell (organisations) teori

Avsikt
(“intention”)

ST AT ¢

(“extension™)

Observationsplan/empiri [ I m ﬂ” m T] T

Figur 12 Logiker som ett samband mellan teori och empiri enligt Ling, Martensson och
Lundgren (1998a:14) He

Ytstruktur /beskrivningsplan

Den oOvergripande metoden inom avhandlingen & aktdrernas upplevda och av
oss/mig tolkade situation (jmf med Arbnor & Bjerke, 1994:kap 6 “ aktorsynsétt”).
Aktorernas upplevelse av konkurrens har stétt i centrum inom projektet. Genom
aktorernas berédttelser kan &dven andra synsétt fangas upp, framst ett
systemsynsétt, men aven ett analytiskt synsdit. Denna metodsyn & naturlig
eftersom vi inom projektet tidigt blev inriktade pa att stka upp olika aktorer inom
bioenergisystemet och eftersom aktdrerna och deras olika preferenser kan ses
som nyckelfaktorer vid studier av den langsiktiga konkurrenskraften for en
fornyelsebar energibarare som bioenergi.

Jag bygger med denna integration av tva ansatser inom det samhéllsvetenskaplig
forskningsomradet i ndgon man vidare pa den sa kallade L undaskolan, som:

...emphasizes the use of in- depth case studies to build conceptual
frameworks that can reflect the empirical richness of the strategic processes
studied. The historical development to this research can be seen as a co-
evalution of two major approaches to social science, the systems and the
interpretative approaches. (Larsson, Bengtsson, Eneroth & Malm, 1993:v)

114
| en figur i Alvesson et al (1994:45) visas i en matris: deduktion, induktion och abduktion pa ena axeln, och teori

(djupstruktur), empiriska regelbundenheter (ytstruktur) och empiri pa andra axeln. Det &r fran denna figur vi hamtat
inspiration.
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| stéllet for att betrakta individers och organisationers handlande som enbart ett
forsok att anpassa sig till miljon, eller som ett resultat av méansklig forestalnings-
formaga, sa for ett samgaende mellan ovanstdende tva metodsynsétt med sig att
det & mgjligt att se "bagge sidorna av myntet”. Silverman (1970:40) menade att:
" one side or the other of the same coin: 'Society makes Man' (systems), ‘Man
makes Society' (Action)”. Aven SIAR skolan, bl a Rhenman och Normann,
"invigorated its systems anaysis by adding an actor orientation”. (Larsson,
Bengtsson, Eneroth & Malm, 1993:ix)

En kombination av system- och aktorsynsétt finns &ven inom andra teoriomraden,
t ex ingtitutionell organisationsteori. Att institutioner bade &r skapade och skapas
av individer och organisationer kan jamforas med att samhallet skapar manniskan,
samtidigt som manniskan skapar samhéllet.

Systemsynséttet accentuerar komponenternas betydelse for helheten. Samspel et
mellan komponenterna, dvs de roller som aktorerna spelar, & ocksa av stort
intresse. Systemet som helhet & mer 8n bara summan av delsystemen, eftersom
hela systemet bestams inte bara av de individuella handlingarna, utan ocksa av
samspel et mellan komponenterna.

Aktorsynséttet lyfter fram samhéllet och de fenomen som déri har skapats.
Begrepp som beskriver ett fenomen skapar ett socialt handlande (ett fenomen)
och tvartom, ett sociat handlande innefattar anvandandet (och i vissa fall
skapandet) av vissa begrepp, vilket bl a togs upp av Peter Winch (1958)
(Johansson & Liedman, 1993:77-80).

Att anvanda sig av en av en handgriplig operativ metod i forskning ar ett satt for
forskaren att n& uppsatta mal. Det som framkom under projektets gang har haft
betydelse for vilken operativ metod som blev den dutgiltiga. Dérfér & inte
anvandandet av en metod, eller olika metoder, ett resultat av problemdefinition
och syftet med projektet, utan snarare ett resultat av framsteg under pagaende
forskning.
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2 .1 Teori, inldrning och verklighet

Olika metodsynsétt har olika vetenskapliga malséttningar. Inom det analytiska
synsdttet & det att beskriva, forklara, forutsdga och vagleda (med fokus pa
forklara) (Arbnor och Bjerke, 1994:122). Inom systemsynsittet & malet att
typbestdmma ett system, samt beskriva, sambandsbestdmma, forutsdga och
végleda (Arbnor och Bjerke, 1994:167). Den vetenskapliga malséttningen inom
aktorsynséttet ar att forsta den subjektiva logiken, vilket hanger samman med
aktorsynsittets syn pa samhdllsvetenskapen som en betydelseangivande
vetenskap och synen pa hur den socia verkligheten konstrueras (Arbnor och
Bjerke, 1994:216).

Maet ar att béttre forsta verkligheten genom ett intellektuellt skadande - theoria
pagrekiska, spekulation frén en latinsk stam’ - genom att skapa och/eller utnyttja
teorier. En teori & en mangd uppfattningar vars inbdrdes sammanhang gjorts
explicit (Fallesdal et al, 1993).

Inom det analytiska synséttet finns teorier som fokuseras pa orsak och verkan
(om A och B sa C). Detta kan utvecklas pa sa st att forutsagelser och
forklaringar i den induktivistiska beskrivningen sétter samman lagar och teorier
(1) med initiavillkor (2) for att generera forutsdgelser och férklaringar (3)
(Chalmers, 1995:29).

En teori inom aktorsynsattet skiljer sig fran teoritypen “om A och B saC”, t ex
bygger den induktiva vetenskapens objektivitet pa omstandigheten att bade
observation och induktivt tdnkande i sig galva a objektiva (Chalmers, 1995:30),
vilket inom aktorsynséttet ifragasatts bl a eftersom observationer &r teoriberoende
(Chalmers, 1995 kap3; Alvesson & Skoldberg, 1994), pad grund av
falsifikationismens begransningar (Chalmers, 1995:kap 6) och pa grund av att
gjorda observationer ar kontextberoende.

Att verkligheten uppfattas pa olika sitt & ett huvudtema i denna avhandling,
vilket kan fangas upp om man utgar fran att verkligheten & en socid
konstruktion.™ Nedan visas hur olika synen & pd den befarade okade
vaxthuseffekten:
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Hansson, B. (1993). Grekernas vetenskapliga forhalningssatt, som ar bestdmmande for var syn pa vetenskap, skilde

sig frén det tidigare "tekniska kunskapsintresset” som var mdlinriktat, da de hos grekerna fanns "teoretisk
kunskapsintresse” som utrycker en vilja till forstaelse och insikt utan omedelbar tanke pa anvandbarhet och resultat

och en Oppen attityd till diskussion och kritik
116
Utgdr man fran ett aktorsynsitt upptacks l4ttare att andra utgdr frén andra synsétt, sdsom t ex analytiskt synsétt. Utgér

nagon fran ett analytiskt synsétt ar det svérare for den personen att ”"se” andra metodsynsétt och ndgon poang med att
belysa olika " argumentationglinjer” och skilda grundléggande antaganden. (Olika grundldggande antaganden rérande
natur, manniska och samhélle har bl a belysts av Wandén, 1993) En poang med att se olika verklighetsheskrivningar
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Tabell 9 Olika syn pa vaxthuseffekten

De som tror att man i forebyggande
syfte maste minska pa utsldppen av

De som tror att det inte & nagon fara
att sldppa ut vaxthusgaser i atmosfaren.

vaxthusgaser.
Titel Forfattare och Titel Forfattare och
tidning/artikel tidning/artikel
“Utddppen bra for | Lars G Franzen & | ” Counting the cost | Broome J. (1992),
balansen” Deliang Chen of Globa Change’ | The White Horse
(1996) DN debatt, Press. '
den 29 dec

"GOr ingenting &t

Marian Radetzki,

“No-regrets stra-

Mills, Wilson &

utslappen”. (1994) DN debatt, | tegies for reducing | Johansson
den 13 aug™ greenhousegas | (1991),"
emissions’ Energy Policy.

Geologer som ofta betraktar den senaste tiden forhojning av temperaturen som
"normal” tittar langre tillbaka i tiden (100 000 tals ar) jamfoért med meteorologer,
som har analyserat temperaturforandringar under de senaste seklerna
Meteorologerna har ofta betraktat den senaste tidens férhojning av temperaturen
som "orsakad av manniskan”. Inom IPCC™ har det pekats pa att en fordubbling
av koncentrationen av koldioxid leder till en global temperaturhojning pa mellan
1,5 och 4,5 grader (se bl a Azar (1995:1), som samtidigt namner att Arrhenius
redan 1896 sa att samma férhojning av koldioxidkoncentrationen skulle leda till
en temperaturforhtjning pa 6 grader). Ett sétt att forhalla sig till fragan som inte
innefattar nagot beaktande av forsiktighetsprincipen & att som Walin (1998)
séga: "Vi vet inte om det blir varmare eller kallare, klimatet lever sitt eget liv”.

och ur dessa forsoka se de olika grundldggande antaganden och vérderingar skulle kunna vara att underlétta
kommunikationen mellan olika parter. En annan poang fér den som sett olika ”argumentationglinjer” skulle kunna

vara att hon eller han kan vélja den som passar henne eller honom béast vid olikatillféllen.
117
Taget fran Azar (1995:2): " Broome (1992) argues that the considerable amount of uncertainty about climate change,

‘puts the problem of global warming beyond the normal experience of economics. We cannot expect the established
methods of economics to handle them adequately.”

Hamtat fran Hermele (1995:14)
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119
Mills, Wilson & Johansson (1991:526) menar att: “An integrated approach for choosing among energy supply- and

demand-side measures shows that, compared to business-as-usual demand patterns, global greenhouse-gas emissions

can be reduced well below current levels with net economic benefit to society.”
120
" Intergovernmental Panel on Climate Change” (IPCC). En internationell forskargrupp bestdende av 6ver 2000

forskare.
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For att visa pa hur olika verkligheten kan uppfattas visas nedan hur olika synen &r
pa ett Okat uttag av bioenergi:

Tabell 10 Olika syn pa ett 6kat biobransleuttag.

De som tror att ett Okat bioenergiuttag | De som tror att ett Okat bioenergiuttag
ar mgjligt (det &r t ex inte ett hot mot ar ett hot, t ex mot den biologiska
den biologiska mangfalden) mangfal den.

Titel Forfattare och Titel Forfattare och

Tidning/artikel Tidning/artikel
Tridbrdinsle- Hektor, Lénner & |”Biobransehot | Annika  Agren,
potential i Sverige | Parikka (1995), mot den biologiska | (1996) SDS 6/3
pd 2000-talet Sveriges lant- mangfalden,
bruksuniversitet. | varnar WWF’

Det generella samband som ska beskrivas inom denna studie & olika
energibérares konkurrenskraft, vilket bl a paverkas av synen pa den okade
vaxthuseffekten och ett okat uttag av biomassa ur skogen. Fokus ligger dock mer
pa synen pa konkurrenskraft dan pa olika energibérare, eftersom olika
energibérares konkurrenskraft faller ut som en mogen frukt n& man inom en
grupp va valt teoriomradet och ndr man natt ndgotsanar samstammig syn pa vad
kunskap/vetenskap &r.

Med hjdlp av teorier kring inlérning och kunskap kan uppfattningar kring olika
fenomen problematiseras.” Vissa personer talar utifran vissa givna kategorier
medan andra kan se foréndringar av nuvarande kategorier. Vissa ser likheter
mellan olika teoriomraden och kan liknas vid "hedgehogs’, vissa ser olikheter
och kan liknas vid "foxes’ (forord av Stephen Berry i Ayres (1994)). Jag tror,
liksom Ayres (1994) och Ackoff (1974:19), att man kan se likheter i stOrre
utstrackning &n skillnader.

| believe that in the Systems Age science will come to be understood as the
search for similarities among thing that are apparently different... The effective
study of large-scale social systems requires the synthesis of science and the
professions which use them. (Ackoff, 1974:19)
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Baltscheffsky (1998) tar upp olika standpunkter i artikeln: " Delade meningar om vad skogen tdl”. De olika tankarna

representerar olika “bilder” av hur skogen paverkas av ett Okat uttag av bioenergi. Det & naturligt att olika personer
fokuserar pa olika omréden nér ett komplext fenomen studeras, som t ex en skogs tillvaxt och livskraft, och vad som
kannetecknar “naturliga’ forhallanden. Sjalv tror jag att det &r mojligt med ett 6kat biobransleuttag, speciellt om man

iakttar de forsiktighetsdtgarder som de moderna skogsbruken séger sig tillampa.
122
Det som tas upp hér &r att vi som manniskor arbetar med begrepp, kategorier, nar vi vill na kunskap och ndinsikt om

hur vérlden ser ut. Det & denna sociat konstruerade vérld (Berger och Luckmann 1966/1991) som & mest intressant
for en del, medan den “objektiva’ varlden & mest intressant for andra.
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Teorier/tankar som tar upp hur verkligheten ser ut (ontologi) och teorier/tankar
kring hur vi fér kunskap (epistemologi) bestdammer inom vilket paradigm vi
befinner oss (jmf med Bjorkegren, 1989; Nilsson, 1994; Arbnor and Bjerke,
1994). De fragor som tas upp inom ontologi och epistemologi & darmed
bestdmmande for hur den mer operativa metoden utformas. | en intervjusituation
ar tex intervjupersonerna fargade av situationen, av vem som intervjuar, och
vilken sinnesstamning som finns vid intervjutillfalet. Alltsasmmans avgor vilken
teori som anvands for att forsta situationen under intervjun och hur den ska
forstas efterat.

Det finns - ndgot kategoriskt uttryckt - teorier inom naturvetenskap som beskriver

naturen, typ E:mcz, F=ma etc, och det finns teorier inom samhallsvetenskap om
hur samhallet, organisationer och individer kan forstas. Teorier anvands och
skapas, direkt eler indirekt for att spegla, vidareutveckla ny, eller avveckla
gammal kunskap.

Rolf (1996) tar upp kunskapsteorin efter Kant som ansag att kunskapen formas
aktivt av de kategorier, principer och regler som strukturerar verklighetsbilden.
David Hume, som var den som véckte Kant ur Sitt “dogmatiska slummer”,
beskrev tre orsaker till lagbundenheten:

..and as these (Resemblance, Contiguity and Causation) are the only ties of our
thoughts, they are really to us the cement of the universe, and all the operations
of the mind must, in a great measure, depend on them. (Rolf, 1996:1)

Det talas om tva olika dags inlarning eller kunskapsforandring (se bl a Rolf,
1996:11 och Bengtsson 1993:85-89):

En foréndring av kunskap sker inom givna kategorier.... Med en annan typ av
inlarning, och &erberéttande vid en intervjusituation, forhdler det sig
annorlunda. Genom ndgon slags forandringskraft eller forandringsprincip
omformas ett slags kategorier (regler, principer) till en annan. (Rolf, 1996:11)
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Bengtsson (1993:87) har representerat de olika typerna av inléarning med féljande
modell:

Utvéarderings-
» normer
Dominerande Operativt Verksamhetens
strategisk logik ——» agerande — utfall

T Inlérning av forsta ordningen

Inlérning av andra ordningen

Figur 13 Olikatyperna av inlarning. Kélla Bengtsson (1993:87)

Vill man forsta olika forhallningssétt (eller ” dominerande strategisk logik”, enligt
modellen ovan) och hur och nar inlaming av forsta och respektive andra™
ordningen gar till behovs ett gransdverskridande mellan naturvetenskap och
samhdllsvetenskap for att beskriva och i nagon man forstad komplexa
fragestdllningar sdsom ménniskans relation till naturen, vilket bl a dven har
framhdllits av Hydén (1997). Detta har redan ber6rts genom begreppen: “the
transdisciplinary paradigm” (Mebratu, 1997b) och tvéarvetenskap.

Det har altid funnits ett spanningsforhallande mellan vetenskapliga motpoler, dar
extrempositionerna kan karakteriseras i termer av atomistiska, tididsa och
deduktiva metoder kontra institutionalistiska, evolutiondra synsétt och induktiva
angreppssatt. De olika syn och angreppssétten har samexisterat och befruktat
varann, men ocksa standigt utmanat varandra. (Carlsson, 1995:7)

Aven om jag har ambition att vara gransoverskridande sd har den teoretiska
inspirationen mest kommit fran ekonomiomradet. Ekonomiomradet, speciellt
foretagsekonomi hamtar i sin tur inspiration fran andra amnesomraden. Aven
nationaekonomi hémtar, dock i mindre omfattning, inspiration fran andra
omraden. Det som det foretagsekonomiska teoriomradet har med sig & en
diskussion kring vetenskapsteoretiska och metodologiska fragor (se bl a Arbnor
& Bjerke, 1994 och Alvesson & Skoldberg, 1994). Skillnaden mellan foretags-

123
Bengtsson (1993:85-90) redovisar olika tankar nér inlarning av andra ordningen & mdjlig. Frégan &r av intresse

eftersom den berdr frégan nér det & mojligt for en aktor att byta logik. Bengtsson hanvisar till Cyert & March (1963)
och Argyris & Schon (1978) som menar att inldrning av strategisk logik inte als & mgjlig utom vid extrema
krigtillfalen. Andra forskare, sdsom Hedberg (1981) menar att mojligheter i omgivningen respektive byte av ledning
kan mdjliggtra byte av dominerande logik (Bentsson, 1993:87). | vilket fall kan det noteras att byte av logik sker inte
| &tt.
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ekonomin och nationalekonomin &r att foretagsekonomin i hdg grad utvecklat sina
teorier utifran empiriska studier medan nationalekonomiska teorier i hog
utstréckning préglas av deduktiva resonemang rorande ekonomiskt beteende
(Engwall, 1993:6). Tekniska, naturvetenskapliga, restriktioner, eller villkor,
paverkar dock ekonomin sasom kalkylerna och paverkar pa sa sétt olika energi-
barares konkurrenskraft.

Viktiga aspekter av konkurrenskraft lyfter fram hur en verksamhet samordnas.
Samordningen kan bl a lésas inom en hierarki/foretag eller pa en marknad. Dessa
tva forfaringssétt kan ses som tva motpoler'™ som kraver olika teorier. Den forsta
kategorin férkroppsligar hantverksskickligheten eller produktivitetens instinkt.
Den andra kategorin  forkroppdligar  affarsmannens  synpunkt  och
forsajningsskickligheten (Hunt, 1992:160). Olika specidomréden, sdsom fo-
retagsekonomi och nationalekonomi, har bildats for att beskriva hur ett foretag
fungerar respektive hur marknaden fungerar. En fokusering pa foretaget/ produk-
tionsprocessen eller marknaden ger olika innebdrd utav fenomenet konkurrens-
Kraft.

De olika specialomradena representerar olika discipliner som i sin tur innefattar
olika metodsynsétt (som enligt tidigare bygger pa olika paradigm), vilket kan
utnyttjas nar en undersokning ska genomforas. Om t ex en person som vill skapa
ett projekt kring bransleceller drivna med socker vill undersoka “konkurrens-
kraften” hos projektet, kan olika teoriomraden och olika metodsynsétt utnyttjas.

Ett satt & att beskriva marknaden i form av kostnader for socker och € inom
olika marknader. Ett annat séit ar att beskriva de pragmatiska, normativa och
kognitiva institutioner som finns och skapas~ kring sisom: “fornyelsebara
energibarare”, “uthallig utveckling”, “forebyggande miljoskydd”, “dverskott
inom jordbrukssektorn”, “lokal sysselsdttning”, “forsorjningstrygghet” etc. Det
& inom detta sétt att arbeta viktigt att arbeta med begrepp och forstaelse for de
institutioner som har funnits, finns och kan ténkas utvecklas i framtiden som
direkt eller indirekt paverkar projektet.”

124
Uppdelningen har tidigt tagits upp av Veblen (1964): “De bade typiska klassernas intresse och uppmérksamhet skiljs

& och gér ini en fortlopande differentiering langs tva olika linjer.” (Hunt 1992:160)
125
Kan man skapa ett nytt, eller utnyttja nya, begrepp for att beskriva fenomenet ifrdga kan detta vara ett sitt att fanga

olika intressenters/finansidrerna intresse. Ett exempel pa detta ar “regional utveckling”, “pollution prevention”,

“cleaner produktion” etc.
126
Ett exempel pa varfor det &r viktigt att arbeta med institutioner (regler, normer och kognitioner) kan det sa kallade

Landskrona-projektet spegla. Projektet kunde till en bdrjan finna substantiella kosthadsbesparingar nér man inom
projektet ville utveckla formerna for en forebyggande industriell miljoskyddsstrategi (TemaNord, 1994/536:114-115).
De goda exemplen till trots s misslyckades projektet med att 1&ngsiktigt férandra foretagskulturen, till forman for en
I&ngsiktig forebyggande strategi, inbegripet kontinuerlig avfallsminskning och miljokvalitetsutveckling (ibid s 115).
Ett institutionaliserat miljoledningssystem med uttalade forpliktelser torde vara en grundforutsdttning for allt
l&ngsiktigt, kontinuerligt och systematiskt miljoskyddsarbete (ibid s 115).
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Ett tredje sitt & att intervjua ledande nyckelpersoner inom omradet och (om
till&telse ges) citera dessa personer for att pa sa sitt beskriva branschen. Tolkas
de olika nyckelpersonernas utsagor (kritiskt)"™ utifran en “vald metafor’ kan
kunskaparen utveckla sin forforstaelse av fenomenet. Denna fordjupade kunskap
kan han €eller hon “ha med sig” under tréffarna med dem som kan tankas vara
med att sttdja och utveckla projektet.

Man bor dock altid vara medveten om att ett val har gjorts nér ett pastdende
yttras, nar det framléggs som “sant” och nar goda skl framléggs for att det &r
sant. Spraket & en del av vérldsbilden och det sociala beteendet (Peter Winch i
Johansson & Liedman, 1993). Men i och med att det finns olika syn, inom olika
metodsynsétt (eller metateorier) och teoriomraden, pa vad som hander i samhallet
och 1 naturen, har varje individ frihet att véaja, vilket innebér stor mgjlighet att
paverka sin egen och andras situation. Om det finns flera (meta)teoriomraden som
kastar ljus pa det man avser att studera, vilket det enligt mig ofta finns, innebar
valet av teoriomrade som man utgar fran ett stort ansvar. En majlighet att komma
runt val av metodsynsatt och teoriomrade &r att arbeta med flera metodsynsétt och
teoriomraden.

2 .2 Operativ metodik

Nedan foljer en mer operativ beskrivning av vad som har gjorts inom projektet
och inom avhandlingsarbetet. Trots att de fornyelsebara energibérarna, och dar-
med bioenergins konkurrenskraft, till stor del & en funktion av energisystemet
som helhet, har de tre forskarstuderande som ingatt i projektet inledningsvis
fokuserat pa olika delar av systemet. Erik Ling koncentrerade sig pa fragor
relaterade till biomassaproduktion och forfattaren pa fragor relaterade till energi-
omvandling och distribution samt Helena Frankel pa fragor relaterade till Slut-
kunden.

Under senare delen av projektet har vi inte i lika hdg grad delat upp energi-
systemet i sina delar, utan vi har beskrivet och analyserats bioenergins konkur-
renskraft utifran hela energisystemet.

127
Jag skriver “kritiskt” eftersom kunskaparen maste i vissa fall forhdlla sig kritiskt till de begrepp som for tillfallet

anvénds av aktdrerna (jmf med kritisk teori och postmoderna idéer, Alvesson & Skoldberg, 1994:kap 5 och 6). Ett
sétt att forhalla sig kritiskt &r att tolka det som sags i nyatermer i stéllet for att passivt acceptera institutionaliserade
begrepp och metahistorier. Kunskaparen kan pa sa sitt medverkatill att forandra en del av samhéllet.
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Arbetsgangen inom projektet och inom licentiatarbetet kan beskrivas enligt figur
nedan:

Under 1995. En forsta diskussion Medhavd
med signifikanta aktorer for att <+——{referensram*
presentera uppl éggningen

empirndrametod |dokumentatiorjsstudier. teoretisk metod
AW

1. Enkétutskick Dokumentationsstudier.

2. Framtagande av

A

Delrapportering sept 1995 och april 1994

y
Forsta rapporten: Bioen¢rgins nuvarande och
\framtida konkurrenskraft | tre djupstudier inom
forddlingskedjan, Klar aug 1996.

| >

Intervjuer inom energisystemet Dokumentationsstudier.
under hésten 1996 och varen 1997.

N

Delrapportering inom referensgruppen sgpt 1996 och
varen 1997

N
Seminarium i Stockholm pé Elforsk den 17 sept
1997, och referensgruppsmoéte i Lund 12 hov 1997.

/

Andra rapporten: Bioenergins nuvarande och
[framtida konkurrenskraft - forestdllningar inom
konkurrenskraft, Klar jan 1998. Tredje rapporten: Bioenergins nuvarande och
\[framtida konkurrenskraft - strategier, Klar feb

N

Lic avhandling: Fornyelsebara energibdrares nuvarande och
\framtida konkurrenskraft -forestdllningar om

Lnnlaivrpnolvntt

Figur 14  Arbetsgang inom projektet.

*Studier som har gjorts innan avhandlingen som har beréring med avhandlingen & en kandidat-
uppsats under varen 1994 (Lundgren, 1994a) och forskningsstudier pa Energisystem i Linkoping
under hdsten 1994 (Lundgren, 1994b).
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Resultatet av den litteraturgenomgang som gjorts och hur den har gatt till
redovisasi bilaga ett, "relevant litteratur”.

| forsta delen av projektet genomfordes en enkatundersbkning for att spegla de
premisser som ligger bakom de fjarrvéarmebaserade energiforetagens uppfattni-
ngar om bioenergins konkurrenskraft.” Enkaten skickades till de 15 storsta fjarr-
varmebaserade energiforetagen™ i Sverige. Urvalet har gjorts fran Svenska Fjarr-
varmeforeningens medlemsregister och uppgiften om hur mycket véarme (i GWh)
de levererade under 1993.

Energiforetagen svarade pafragor om:
deras syn pa vilka bréanden som respektive energiftretag kommer att anvanda
om 15 ar,
hur de tror en eventuell karnkraftsavveckling paverkar (miljo)skatterna,
hur de paverkas av nuvarande miljoskatter/miljoavgifter.

For att kunna beskriva hur |6nsamheten varierar beroende pa vilka indata som
védljs for e och varmeproduktion, utvecklades under 1995 bl a i kontakt med
Lunds Energi och eft storre energiforetag | sodra Sverige generella
berakningsmodeller (Lundgren, 19964). Berdkningsmodellerna syftar till att ge en
god fingervisning om den relativa [onsamheten. Berdkningsmodellerna & darfor
enkla till sin natur och arbetar t ex med genomsnittspriser fér el och varme.
Framforallt varierar elprisst mycket beroende pa arstid, samt tid pa dygnet.
Model Igna ger dock information om ifall mer avancerade kalkylmetoder behtver
tastill.

Meningen & aftt man utifran frégorna som ingick i enkdten, och berék-
ningsmodellerna, skulle kunna analysera om, och nér, det a lénsamt med olika
branden och anlaggningar (framst  biobrandeeldade  kraftvarmeverk)™.
De aktdrer som har ingédtt i diskussionen & framst ansvariga personer inom
fjarrvarmebaserade energiforetag, men aven oberoende aktorer ingick.

128
Ett skél att studera de fjérrvérmebaserade energiforetagen & bl a att Steen et al (1992) i Energin dt kommunerna tar

upp att kommunerna och de ledningsbundna - fjarrvarmebaserade - energiforetagen som finnsi manga kommuner kan
fa en mer aktiv roll inom energiomradet. De processer som foranleder en satsning pa en ny anlaggning inom ett
kommunbaserat energiftretag & dock béde Ianga och svéra att folja. Detta framkommer bl a i Kraftsamlingen av
Jakobsson (1994) dér en del av ala de handelser som foregick byggandet av ett koleldat kraftvarmeverk i Stockholm
beskrivs.

Baserat pa levererad varmeenergi. Se tabell 29, sid 141.

129

130
Ett exempel pa denna modell & Hennings (1994) modell som beskrivs i Energy Systems Optimisation Applied to

Local Swedish Utilities.
131
For att rékna ut l6nsamheten for biobransleeldade kraftvéarmeverk redovisas aven kostnaden (och dérmed den

potentiella l6Gnsamheten) for varme frén hetvattenpannor. | systemkostnadsmodellen (sid 173 ff) kan alfafaktorn séttas
till noll, och darmed rakna pa|6nsamheten for hetvattenpannor.
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Vid ett antal méten med aktérerna, som alla hade intressen inom energibranschen,
omformulerades de aspekter av bioenergins konkurrenskraft som fanns med |
enkaten till numeriska parametervarden. Vérdena har darefter satts in i berak-
ningsmodellerna. Men &ven andra aspekter, av bioenergins konkurrenskraft, an
vad som kom fram genom enk&dtundersokningen, och vad som kan inférlivas i
berakningsmodellerna, diskuteradesi den forsta rapporten.

Den andra fasen av projektet (efter den forsta rapporten) har kannetecknats av
djupintervjuer. Det genomférdes 30 intervjuer med tongivande representanter for
centrala aktorer inom det svenska energisystemet och 5 intervjuer med personer
som inte & direkta aktorer inom studiens definition av energisystemet. Dessa
beddomdes kunna tillféra viktiga aspekter till studiet av bioenergins
konkurrenskraft. 25 av intervjuerna har bandats och i 6vriga fall har utforliga
anteckningar forts. | de flesta fall har tva forskarstuderande medverkat vid varje
intervju, vilket underl&état bearbetningen och sammanstalIningen efterét.

Intervjumaterial har dérefter bearbetats genom att utskrifterna av intervjuerna har
kategoriserats (se bilaga 2) i enlighet med grounded theory (Glaser & Strauss,
1967). Mjukvareprogrammet NUDIST " har anvants som administrativt
hjdlpmedel under detta arbete. Kategorierna har darefter inordnats i olika kluster
som har bildat mellannivakategorier. De olika mellannivakategorierna har sedan
sammanforts till ett mindre antal huvudkategorier. (Se vidare bilagal: dar
redovisas hur manga aktorer som intervjuats inom de olika delsystemen (bio-
massaproducent, energiféretag, kund etc), hur kategoriseringen av intervju-
materialet har gatt till samt ett exempel pa en intervjusituation.)

Avhandlingen har strukturerats pa sa sétt att kapitel 4 aterger - med forandrad
layout och tillagg - det som forekommer i de tva sista rapporternainom projektet.
Kapitel 3 &erger en del av det som finns inom projektets forsta rapport.

Inom kapitel tre kommer aktOrsynséttet att lysa igenom. Aktorsynséttet finns
inom en den del av samhéllsvetenskapen som framhaller att samhéllet & en social
konstruktion, en produkt av mansklig forestallningsformaga.

Inom kapitel fyra kommer det analytiska synséttet (se bl a Arbnor & Bjerke,
1994) att lysa igenom. Olika rékneregler och indata ger olika svar pa en olika
energibérares konkurrenskraft. Inom projektet som helhet har vi haft ett
systemsynsétt och aktorsynsitt (se bl a Arbnor & Bjerke, 1994)."

132
Non-numerical Unstructured Data Indexing Searching and Theorizing.
133
Integrationen utav systemsynséttet och den tolkande aktorsynséttet har &ven betecknas Lundaskolan, som den

beskrivsi Larsson et al (1993:v). Se dven beskrivningen av Lundaskolan pa sid 52.
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Uppdelning mellan ett analytiskt synsétt och aktorsynsétt har gjorts for att pa sa
sitt visa pa olika sétt att ndrma sig ett fenomen. Fenomen som konkurrenskraft
kan forstés utifran olika synsétt och dessa olika synsétt ger olika bild av hur
problemet gestaltar sig. Olika discipliner inom vetenskapen innehdler sin egen
tematik, regler, sprék och teoriapparat som ofta & uppbyggd oberoende av
konsekvenserna for miljon. De har, enligt Hydén (1997) andra referenspunkter
och foljer en annan logik an den som kannetecknar forhdlandet mellan miljomal
och miljctillstand. Olika sétt att se pa véarlden och den kunskap som efterfragas

visasi de tva nastfoljande kapitlen.
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3 Konkurrenskraft, mer an bara lonsam-
hetskalkylering

Inom detta kapitel kommer aktdrsynséitet att lysa igenom. Aktorsynséttet finns
inom en den del av samhéllsvetenskapen som framhaller att samhéllet & en social
konstruktion, dvs kan ses som en produkt av méansklig forestallningsférmaga.
Ménniskan har bl a formaga att forestélla sig och véardera olika produkter (varor
och tjangter) i forhdlande till varandra. Ett exempel inom energiomradet &r
"gron” energi. Denna vardering, som skiftar over tiden, ger upphov till en relativ
konkurrenskraft hos olika varor och tjanster, sasom fornyelsebara energibérare,
t ex bioenergi. Ett teoriomrade som utgar fran ett aktOrsynsatt & institutionell
organisationsteori. Mellan teoriplan och empiriplan aerfinns, enligt tidigare, ett
beskrivningsplan. Pa detta " plan” kommer olika forhallningssétt, eller logiker, att

redovisas:
Teoriplan
e s Omrédet kri ng -
I nstitutionell
Beskrivningsplan/
Idealtypsbeskrivning

Logiki Logik, Logiks Logik;

Observationsplan/empiri

Figur 15 Forhallande mellan anvand teori, empiri och beskrivningsplan. (Se aven Ling,
Lundgren, Martensson, 1998a:59)
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For att oka forstaelsen av konkurrensens karakteristika och dynamik ar det enligt
Bengtsson (1994) fruktbart att studera olika aspekter av konkurrensprocessen.
Dessa aspekter ar: tolkning och uppfattning av konkurrens hos foretagen; foretags
aktiviteter som direkt eller indirekt paverkar andra konkurrerande foretag samt
hur olika foretag forhaller sig till varann. (Bengtsson, 1994)

Produkten energi (bl a € och varme) blir altmer differentierad. Det gar nu att
kopa: sa kallad “gron” energi, energi fran en specifik anlaggning. Dessutom kan
man férutom karnprodukten energi (kWh-timmar) kopa till olika servicetjanster
etc, vilket gor att produkten energi blir alltmer symboliskt laddad. Trots att det ar
samma fysiska produkt i suténdan (kKWh-timmar) innehdller den symboliska
element som skapas av aktorerna ifraga. Marknaden anvands for paverka
energifdretagens produktionsprocess, inte §alva slutprodukten.

Med mer information som har vidareutvecklats till kunskap & det mgjligt att
medborgare ', kdpare och siljare, etc kan betala mer for en produkt som fysiskt
sett &r lika. Detta kan antas bero pa att vi ett postmodernt samhéle & mer vana
vid att hantera symboler. Differentieringen av utbudet och kunskap kring olika
dternativ paverkar i sin tur den upplevda, institutionaliserade, transaktions-
kostnaden.

Produkter har lénge haft en symbolisk innebdrd, men denna har tidigare
vidarebefordras genom design och/eller mérke (“brandmarks’), eller har han eller
hon som brukat produkten sjav fétt laggatill symbolvéardet. Nu har olika aktorer i
forédlingskedjan gava mojlighet att skapa ett mervérde for olika energibérare.
Det & aktorer som har formaga att anvanda sig av en socialt konstruerad
verklighet har stora mgjligheter skapa (nya) marknader och darmed okad
|6nsamhet for den verksamhet som de verkar i. De & med andra ord proaktiva.

Nedan beskrivs olika sétt att forsta konkurrenskraft (kapitel 3.1). Déarefter olika
typaktorer (kapitel 3.2). Med hjdp av dessa typaktOrer har det inom projektet
tagits fram tre logiker (kapitel 3.3). Sist foljer en sammanfattning (kapitel 3.4).

134
Jag vill med begreppet medborgare betona att vi indirekt véjer produkter med hjélp av det politiska systemet (te x

karnkraft eller inte karnkraft, nivan pa koldioxidskatten etc).
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3 .1 Olika sitt att forstakonkurrenskraft =

De olika aktorernas syn pa konkurrenskraft kommer i detta kapitel att beskrivas
utifran tre huvuddimensioner eller huvudkategorier:

- kostnad och pris,
- struktur/position/nétverk och
- forhdlningssétt.

Vilken dller vilka dimension(er) som har stérst betydelse (bade sett ur aktorens
synvinkel och till den som stér utanfor foretaget) bestams utifran sammanhang
och vad som ska belysas. Pris beskriver det som géler pA marknaden just nu.
Den marginella kostnaden beskriver vad foretaget har for extra kostnad just nu
och den totala kostnaden beskriver anvandandet av  resurser i ett langre
perspektiv. Struktur/position/natverk beskriver foretaget | en historisk kontext.
Slutligen sa beskriver olika forhallningssétt (hér beskrivna som logiker) olika
varderingar, erfarenheter, fardigheter, sociaa struktur och kunskap (som kan
sammanfattas med begreppet kompetens) forhallningsséttets/logikens formaga att
konkurrera pa langre sikt.

K ategoriseringen hamtar naring bade fran empiri (typlogikerna) och teori (kapitel
2.2) enligt ett forfarande som enligt tidigare har beskrivits som induktion och
verifikation, eller “extension” och “intention”. Detta kan visas genom att utnyttja
tidigare modell som beskrev ett empiri- och teoriplan, med ett plan mellan som
kan betecknas som beskrivningsplan. Kategorierna “kostnad och pris’, “struktur/
position/nétverk” och “forhdlningssatt” placeras pa  beskrivningsplanet.
Huvudkategorierna anvands for att beskriva fenomen i empirin och de fyller en
avsikt (“intention”) inom olika teoriomraden. Det & ingen direkt koppling mellan
beskrivningsplan och teoriomrade, eftersom ala begrepp anvands inom alla
teoriomraden, dock i mer eller mindre omfattning.

135
Avsnittet bygger pa Ling, Lundgren & Martensson (1998a:19-25) dér vi talar om tre teoretiska ramverk: pris, struktur

och férestéliningar. Jag har hé&r kompletterat “prisdimensionen” med kostnad och *“strukturdimensionen” med
position och natverk. Ling, Lundgren & Martensson (1998b) talar ocksa om kostnadseffektivitet under rubriken
“pris’ och om nétverk under rubriken “position”.
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Teoriomrade

_ _ . Omradet kring Foretagsekonomisk
Neoklassisk teoriomrade | me Al teoriomréde
Beskrivningsplan Strukitur/
) FUKur
Kost_nad O__hkf _ ) position/
Pris forhallningssétt natverk

Observationsplan/empiri

Figur 16 Huvuddimensioner eller huvudkategorier: kostnad och pris, struktur/position/
néverk och forhallningssatt, som kan anses finnas pa ett beskrivningsplan,

.. . 136
mellan empiri och teori.

3 .1.1 Kostnad och pris

Konkurrenskraft kan studeras utifran kostnad och pris. Sambandet mellan utbud
(marginalkostnad) och efterfrdgan ger, enligt neoklassisk teori ett pris.
Neoklassisk ekonomi och foretagsekonomis kalkyl och redovisningsteori &r till
stor del det teoretiska ramverk som ligger bakom dagens syn pa ett
konkurrenskraft dar kostnad och pris sétts i centrum. Priset spelar en avgorande
roll nér det géller att styra resurserna i form av arbete, kapital och jord till olika
anvandningsomraden. (Har skiljer sig neoklassikerna fran t ex historiska skolan
och ingtitutionalisterna, som lagger mer stérre vikt vid tradition, makt och regler
bakom resursallokeringen (Sandelin, 1995: 79).)

Detta synsétt utgar fran rationella aktérer som gor rationella 6vervaganden, vilket
gor att man hér antar att kunden koper det billigaste aternativet. | detta teoretiska
ramverk & konkurrens liktydigt med pris och kostnadskonkurrens. Ett foretags
konkurrenskraft bestams da av hur kostnadseffektivt det & och de foretag med ett
|&gt pris relativt konkurrenterna dverlever. (Bengtsson, 1994) | en sddan modell
forstas bioenergins konkurrenskraft av priset relativt andra energibarare.
Konkurrenskraften kan forbéttras genom kostnadseffektivisering och/eller

136
Man kan ocksa havda att alla begrepp & socialt konstruerade, pa s& sitt & prisfokusering et forhdllningssitt,

nétverksfokusering ett annat etc.
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kvalitetsforhojande atgarder. Miljdavgifter som pa ett effektivt sitt sdtter pris pa
externa effekter kan 6ka konkurrenskraften for mer miljGanpassade processer och
produkter.”™

Neoklassiska ramverket har utvecklades mot bl a att se pa partiell jamvikt, dvs
jamvikt pa en enskild marknad, snarare an allméan jamvikt. (Sandelin, 1995:97)
Lokala energisystem kan anses till viss mening tillhdra enskilda marknader.
Lokala energisystem kan vara en kommun, eller nagra personer som bestammer
sig for att bygga ett vindkraftverk.

| neoklassiska ramverk har man i huvudsak utgétt fran nagon av de tva extrema
marknadsformerna fullsténdig konkurrens och monopol. Senare, under 1930-talet,
agnades uppmarksamhet mot mellanformerna. (Sandelin ef al, 1995:98) Manga
marknader, bl a handel med energi, kanske pa grund av statliga interventioner,
tillhdr en mellanform, dvs mellan marknad och monopol. Braeutigam (1992) tar
upp svarigheten med att reglera energiforetag som “which serve both
noncompetitive and competitive markets”.

Den neoklassiska teorin koncentrerar sig pa resursallokering, prisbildning och
bestdmningen av olika kvantiteter. Det finns alternativa ekonomiska sétt att se
vérlden pa sdsom t ex de institutionella ekonomer gor genom att analysera hur
ekonomin & organiserad och vilka som styr den. Ekonomin ses av dem inte som
identisk med marknaden och prisbildning utan som mycket mer. | den man
neoklassiker och ingtitutionalister studerar samma sak sa a synséttet olika
(Sandelin, 1995:128). Priset bestdms inom en struktur, i vilken position i struk-
turen aktdren befinner sig i, som i sin tur bestdmmer konkurrenskraften, vilket be-
handlas inom nésta avsnitt.

3 .1.2 Struktur/position/nitverk

Konkurrenskraft kan ocksa forstas utifran den struktur/position/nétverk foretaget
befinner sig i. Porter, en forskare inom foretagsekonomi, kan anses spegla
konkurrenskraft som den kan uppfattas utifran struktur/position. Han har gett ut:
"Competitive strategy” (1980), ”Competitive Advantage” (1985) och "The
competitive advantage of nations’ (1990). Bocker som ala har fatt stort
genomslag.

138
Enligt Porterhypotesen leder "rétt styrmedel” bl a till en innovationsprocess som neutraliserar de kostnader som

regleringar asamkar foretagen (ibid s 4). (Porter (1990) och Porter & van der Linde (1995), bl ai Marklund (19973,
19970:417-447)).
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Porter (1980) urskiljer fem krafter som har betydelse fér konkurrensen inom en
bransch: hotet fran nya producenter, kundernas forhandlingskraft, leverantérernas
forhandlingskraft, hotet fran substitutprodukter och service och konkurrensen
mellan existerande foretag. Dessa krafter utgor ett hot mot ett foretags
avkastning. Konkurrensen upplevs som ett hot, ndgot negativt, som paverkar
|6nsamheten negativt. Foretagets strategier gar ut pa att forhindra eller minska
konkurrensen. Grunden till konkurrenskraften & hur effektivt man kan begransa
konkurrensen. Bioenergin & en ung dynamisk bransch, som hdler pa att
utvecklas och med en sddan utgangspunkt & det mindre relevant att forsta kon-
kurrenskraften utifran en statisk modell som fokuserar hur konkurrensen kan
forhindras.

Porters diamant (se figur nedan) kan i enlighet med Porter (1990) vara ett sétt att
vidga synen pa konkurrenskraft. De olika perspektiven som Porter har lagt i
begreppet konkurrenskraft har analyserats av bl a De Man (1994).De Man (1994)
lyfter bl a fram att Porter har skiftat “intellectual roots’ fran “industrial
organizations’ till “Austrian economics’. Ett for De man (1994), och for mig,
intressant utveckling som Porter har genomggatt &r:

...in his 1980 book environmental pressure emanating from industry structure
(high competition) is seen as unfavourable, as it decreases profitability. In the
1990 book competition is seen as favourable because it increases
innovativeness.

Det intressanta & inte om De Man (1994) har tolkat Porter rétt eller g utan att
Porter har utvecklat sin syn pa begreppet konkurrenskraft.

Bioenergins konkurrenskraft har med hansyn till detta att analyserats utifran ett
dynamiskt perspektiv i den meningen att omgivningen och férandringar inom
omgivningen paverkar konkurrenskraften. Aven statens mdjlighet att forandra
forutsdttningarna for vad som ska gdlla for framtidens energisystem har,
tillsammans med andra omvérldsfaktorer, ingdtt i analysen. Det & med andra ord
ett Oppet system jag har analyserat.

Konkurrenskraft kan betraktas som ett resultat av de relationer ett foretag har
med sin omgivning, dvs det natverk som foretaget ingar i, vilket bl a har lyfts
fram av forfattare som Hakansson, Snehota med flera. Alla foretag opererar inom
ett nétverk av Omsesidiga beroendeforhallanden som paverkar dess verksamhet
och utveckling. Nétverksstrukturen kan ha sin grund i t ex teknologi, kunnande,
sociala relationer, administrativa rutiner och system, legala band. En relation &r
ett resultat av en interaktionsprocess mellan tva parter. Den har bade en historia
och en framtid. (Hakansson & Snehota, 1995)
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Affarsrelationer kan kategoriseras utifran tva dimensioner. Den forsta dimen-
sionen fangar vad relationen beror/paverkar, dvs. relationens innehdl. Forhal-
landet mellan tva foretag kan beskrivas i termer av aktivitetdankar (“activity
links"), resursband (“resource ties’) och aktorsband (“actor bonds’). ™

Aktivitetdénkar bertr ett foretags tekniska, administrativa, kommersiella och
andra aktiviteter som pa olika sétt kan kopplas samman med aktiviteter inom ett
annat foretag. Resursbanden forbinder tva foretags resurselement, t ex
teknologiska-, material-, kunskapsresurser med varandra. Aktorsforbindelser
sammanbinder aktorer och paverkar hur aktorer uppfattar varandra och formar
deras identiteter i relation till varandra. Den andra dimensionen berdr den effekt
en relation har for olika aktorer. Forfattarna skiljer har ut tre funktioner,
funktionen for de samarbetande foéretagen, funktionen for det individuella
foretaget och funktionen for tredje part. Genom aktivitetslénkar, resursband och
aktorsforbindelser i en relation produceras ett unikt resultat fér de samarbetande
foretagen. Detta kan analyseras genom att betrakta de individuella féretagen, som
ar involverade i en relation och/eller genom att &ven analysera ett storre system,
dvs vad det betyder for tredje part. (H&kansson & Snehota, 1995) ™

Utifran ett natverksperspektiv kan ett foretags roll/uppgift/funktion, utveckling
och verksamhet/prestation forklaras utifran dess formaga att utveckla relationer.
Konkurrenskraften ligger 1 relationerna, hur dessa utvecklas, dvs hur
aktivitetdankar, resursband och aktorsforbindel ser stérker de organisationer som,
direkt eller indirekt, & involverade i relationen. Konkurrenskraften kan stérkas
for hela natverket, delar av det och/eller for enskilda foretag. Konkurrenskraften
bestdms av det nétverk av relationer man befinner sig i och den férmaga man har
att utveckla och utnyttja dessa relationer och férmagan att utveckla nya relationer.

Ett natverk paverkar bade kostnader och effektivitet for de samarbetande och
aven indirekt for tredje part. Att koppla samman aktiviteter kan ses som ett sétt
att utveckla en unik verksamhet. Aktivitetdankar i sig utgor en grund for att nya
relationer kan utvecklas. En relation mellan tva foretag har ocksa effekter pa hur
fOretagen utnyttjar resurser. | en relation sammanférs, jdmfors och kombineras
resurser, vilket bl a fors fram inom den s k "resursskolan” (se bl a Barney, 1991;
1996) vilken kan anses tillhdra samma skola. Resurser utvecklas, nya produkter,
applikationer, anvéndning av en produkt i nya kombinationer med andra
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Uppdelningen i aktivitetsldnkar resursband och aktdrsband kan jdmforas med " Activity Cost Management” (ABM)

dar man ocksa talar om bl a resurser, aktiviteter. Ett inslag inom teoriomradet &r att identifiera aktiviteter som utfors

och att lanka dessa aktiviteter till resurser och kalkylobjekt. (Gerdin, 1995)
140
Héakansson & Snehota (1995:27) namner att forhallandet mellan tvd foretag kan beskrivas i termer av aktivitetslankar

resursband och aktdrsband. Jag menar dock att av aktivitetdéankar resursband och aktdrsband kontinuerligt bildas
mellan flera personer och foretag.
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produkter utvecklas. Resursbanden & vérdefulla, eftersom det bestdmmer
kollektionen av tillgangliga resurser. Aktorsbanden mellan tva aktérer paverkar
deras sétt att se och tolka situationer och identiteter. Aktérsbanden har effekt pa
vad parterna vet om varandra och vad de kan utbyta. Lérande & en central del av
relationer. Nétverksrelationer paverkar problemldsningsformagan och kunnandet
Inom organi sationen.

Konkurrenskraften for hela bioenergisystemet, for delsystem och for det enskilda
foretaget kan, mot bakgrund av ovanstéende teoretiska ramverk, forstas utifran
dess formaga att utveckla relationer.

| Porter (1990) &r fokus instéllt pa nationell niva och konkurrenskraften bestams
bl a av affarsverksamhetens omgivning. Porter (1990) identifierar fyra avgbrande
faktorer som stimulerar ett foretags bendgenhet att infora nyheter och gora
forandringar och darigenom uppna konkurrensfordelar. Dessa faktorer utgor
betingelser for konkurrenskraften; produktionsfaktorer, efterfrageférhdlanden,
narvaro eller franvaro av relaterande industri och stédjande industri, inhemska
konkurrensforhallanden och faktorer som ar avgorande for utveckling av foretags-
strategi, struktur, position, organisation och ledning. Det senare uttrycker Porter
pafoljande satt:

The way in which firms are managed and choose to compete is affected by

national circumstances .... many aspects of a nation influence the ways in
which firms are organized and managed. (Porter, 1990)

Nedan visas en sammanfattning av ovanstaende punkter, den s k Porterdiaman-
ten:

Foretagsstruktur och rivalitet
rivalitet och samarbete
intréades och utrédesbarriarer

“scale and scope
ornnnmi od’’
Efterfrageforhallanden
Produktionsfaktorer f T x T(rrga/gande kunder
uthdad;rbii:aft_ < » |- internationell efterfragan
avancerad teknologl . differentierade produkter
tillgang till riskkapital

Relaterande industri  och

stédjande industri
kompetenta |everanttrer
stédjande service
ledande forskning

Figur 17 Portersdiamant. (Porter, 1990) Punkterna under kommer fran Reves (1994)
tolkning av Porters modell
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De tva forsta kategorierna som speglar konkurrenskraft, pris och
struktur/position, utgar bagge fran en objektiv verklighet. Nasta kategori,
forestéllningar, utgar fran en sociat konstruerad verklighet.

3 .1 .3 Forhdlningssitt

Konkurrenskraft kan studeras utifran olika forhallningssétt. En utgangspunkt i
detta arbete, och i institutionell organisationsteori, ar att verkligheten ar socialt
konstruerad (Berger & Luckmann, 1966), vilket innebér att verkligheten har
frambringats och forandras i en socia interaktionsprocess. Arbnor & Bjerke
(1994:193) beskriver, enligt tidigare, processen sasom: subjektivering,
externalisering, objektivering och internalisering. Men samtidigt som vi
konstruerar var sociala verklighet kontrollerar denna konstruktion eller struktur
vart handlande (ibid.). Det finns en Omsesidighet mellan strukturerna och
aktorernas handlande i den betydelsen att bada paverkar och konstituerar
varandra (ibid.).

Jag anser att denna utgangspunkt kan anses paverka bade val av forskningsmetod
och hur vi kan se att olika aktorer skapar sin omgivningen/verklighet, dvs det kan
anses spegla forskarens utgangspunkt pa ett metodmassigt sétt och det kan anses,
mer eller mindre medvetet, beskriva olika aktorers syn pa sin omgivning.

Mer almant kan man séga synen pa verkligheten som socialt konstruerad ingar
som ett element inom ingtitutionell organisationsteori (se bl a DiMaggio &
Powell, 1991). Det teoretiska ramverk som Institutionell organisationsteori lyfter
fram & att en institution & en organiserad, etablerad procedur, vilken & mgjlig
at erfara och analysera, som utanfor individers medvetande (Jepperson, 1991).
Man kan séga att institutionerna & en slags manifestation av manniskors tankar
och handlingar, kring bl a vilken dlags energi man képer och vem man koper av.

Jepperson (1991, i Martensson, 1997:38) preciserar ingtitutionsbegreppet genom
att séga att en institution representerar en social ordning eller ett monster som har
uppnétt ett bestamt tillstand eller egenskap. Ordning eller monster & da
standardiserade aktivitetssekvenser. Dessa procedurer, som kan ses som
standardiserade aktivitetssekvenser eller upprepade handlingar, vinner med tiden
stdd i normer och vérderingar vilket bade réttfardigar och konserverar dessa, som
blir tagna fér givna (Blomquist, 1996).

Watson (1994:59) har beskrivit att |edare soker efter sig galva, och efter mening,
vilket kan uppfattas som att de soker efter forestallningen om sig sjalv.™

141
Vidt ex en intervjusituation kan det anses som deltagarna dmsesidigt skapar varandra.

73



This emphasis on meaning and the centrality of discourse to the way in which
people are continually shaping their conceptions of self through processes of
exchange with others is in contrast to traditional psychological thinking which
uses concepts like " personality” or personality type.

Senge (1990) menar att individer i en organisation maste reflektera éver vad hon
befinner sig idag och hur hon vill att framtiden ska se ut. Sadan galvreflektion tar
tid och formar (tillfdliga) indtitutionaliserade férestéliningar om t ex vad
konkurrenskraft &, dvs forestéllningar som aktorerna har och som far
konsekvenser for deras sétt att forsta den situation de befinner sigi.

De framtagna logikerna inom projektet & ett exempel pa olika forhalIningssétt
som fungerar bade som restriktioner och drivkrafter inom (bio)energi systemet, da
de sdtter agendan for utvarderingen for olika energibérares konkurrenskraft. Logi-
kerna bestdmmer vilka faktorer som skall bedémas och hur de skall beddmas.

Det & viktigt att an en gang poangtera att logikerna ar renodlade och att i en
organisation €ler en roll verkar logikerna tillsammans. Logikerna &r
forestallningen om konkurrenskraft, som ger mening for aktdrerna och till idéerna
ar regler och aktiviteter férbundna. Men institutioner ar inte alltid konsistenta
enheter déar regler, praktik och idéer stdmmer Overens utan spanningen mellan
dessa kan vara en orsak till att institutionen utvecklas dver tiden. (Brunsson &
Hagg, 1992)

Nyinstitutionell organisationsteori problematiserar interaktionen mellan aktérer,
logik och verklighet, vilket belyses i nedanstdende figur. Figuren visar
forhallandet mellan aktor, logik och verklighet, ALV-modellen.

Logik, Logik;
AKktor,
AN _—— Aktor
Verklighetsbild 2, U ~q tory
uppfattas som : :
[ Verklighetsbild 1,
verkligheten b tgas L
verkligheten

Verkligheten

Figur 18 Samverkan mellan aktorens verklighetsbild, logik och verklighet.
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Forhallande mellan aktor och “verkligheten” kan férstas genom lamplighetslogik.
Enligt lamplighetsogik forestdler sig aktdrerna (explicit och implicit) tre sags
frégor (March, 1994:58)"":

1. Fragan om igenkénnande; Vad &r detta for typ av situation?

2. Frdgan om identitet; Vilken typ av person & jag? eler Vilken typ av
organisation befinner jag mig i?

3. Fragan om regler; Vad gor en person som mig i en organisation som dennai
en situation som denna?

Lamplighetsogiken kan uttryckas som den tankeprocess da aktoren matchar sin
"nuvarande’ identitet, som person och som barare av en postion i en
organisation, till en viss situation.

Konkurrenskraft & ett bland manga fenomen som kontinuerligt skapas av
manniskan. Daft & Weick (1984) kopplar konkurrenskraft som forestalning till
handling genom att visa pa att organisationer forhdller sig och tolkar omgivningen
pa olika sétt. En organisations forhallningssétt till omgivningen har betydelse for
strategi och bed utsfattande inom organisationen.

D&W definierar tolkning genom att sétta det mellan insamlande av data och
larande. Innan data tolkas och ges mening sa samlas data och efter data har
tolkats och getts mening vidtar ett |arande och ett handlande. De likstdler l&rande
och "action taken”: ”learning is a process of putting cognitive theories in action”
(Argyris & Schon, 1978).

Nésta steg & att D&W infor tva dimensioner i hur organisationer tolkar och
handlar i sin omgivning. Det & ledningens antagande om hur analyserbar och
begriplig omgivningen & (1) och i vilken omfattning organisationer interagerar
och skapar ”sin egen” omgivning (intruds inte the environment to understand it”)
(2). De bildar en matris genom att organisationer antas ~ antingen anse att
omgivningen vara icke-analyserbar eller anayserbar 1éngs ena (1) dimensionen.
Pa den andra dimensionen (2) antas foretag vara passiva eller aktiva i forhallande
till sn omgivning (" organisational intrusiveness”).
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Frén Martensson (1997:40). Det vasentliga med Marchs fragestaliningar &, som jag ser det, att situation (kontext),

identitet (eller identiteter) och regler (eller t o m institutioner) lyfts fram inom en utredande verksamhet, vilket gors

med ett aktbrsynsatt.
143
Det & osdkert om D&W anser sig ha empiriskt bevis for sin modell eller om den fungerar som ett analytiskt

instrument.
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Tva motsatta forhallningssétt skapas pa detta sétt. Antas omgivningen var icke-
analyserbar och foretagets agerande i forhdlande till sin omgivning vara
aktivt/skapande sa kallar D&W organisationen for "spelande” ("enacting”).
Antas omgivning vara anayserbar och forhdler sig organisationen passiv till
omgivning sa kallar D& W organisationen for betingat betraktande (" conditioned
viewing”).

Utifran sin referensram s beskriver D& W olika typer av organisationer. Deras
sétt att samla information (”scanning characteristics’), tolkningsprocess och sist
strategi(framtagande) och bedutsprocess. Ett spelande foretag samlar selektivt
information externt via (nyckel)personer. Tolkningsprocessen & tvetydig och
fungerar utan tydliga regler. Strategiframtagande och genomfdrande genomfors pa
sbkande sétt (" prospector”/’trial and error”). Ett foretag som kan karrakteriseras
som “betingat betraktande” samlar information internt pa ett opersonligt och
regelstyrt sdtt. Tolkningsprocessen genomfors pa ett tydligt sitt vid ett fatal
tillfallen. Det strategiska handlandet gar ut pa att forsvara radande positioner.
Beslut inom organisationen tas nar det dyker upp problem.

Jag uppfattar det som att D& W referensram kan fungera som logikerna, dvs de
kan finnas samtidigt inom en och samma organisation, men med olika tyngdpunkt.
Storre foretag antas vara betingat betraktande, mindre féretag kan i storre
utstréckning vara spelande. Konkurrenskraft som forestallning far mening i de
olika typerna av féretag, kanske mest i det spelande féretaget. Det kan vidare
antas att konkurrenskraft som pris och struktur far storre betydelse i en
organisation som kan anses tillhdra kategorin betingat betraktande.

Ett spelande foretag definierar | stbrre utstréckning gélv vad som &
konkurrenskraftigt. Detta ” spelande” kan dock inte ga for langt fran vad som kan
betecknas som gangse praxis avseende konkurrenskraftigt pris, kvalitet och
service. Samtidigt finns det i manga fall ett betydande spelutrymme for det
"spelande” foretaget att utnyttja avseende pris, kvalitet och service pa de varor
och tjanster som organisationen tillhandahdller.
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Ovanstaende indelning kring olika dimensioner av konkurrenskraft kan ses som
en teoretisk utgangspunkt som hamtar naring fran olika teoriomraden som i sin tur
hamtar néring ur skilda metodologiska utgangspunkter sasom analytiskt synsétt
och aktdrsynsétt (Arbnor & Bjerke, 1994). De kan ocksa ses som ett resultat av
vara genomférda interviuer da vi fann det naturligt beskriva bioenergins
konkurrenskraft ur flera perspektiv (eller som vi valt att kalla det Bioenergins
konkurrenskraft - en utvidgning (Ling, Lundgren & Martensson, 1998a:55-59).
Med andra ord & det frdga om en kombination av ett sokande i empiri och
teori."™ Resultatet av de intervjuer som gjorts inom projektet har resulterat i ett
antal typaktorer vilket redovisasi nasta avsnitt.

3 .2 Typaktorer

De typakttrer som beskrivs i detta kapitel har hamtade néring fran intervjuerna
och de st&r sprékligt och innehdlsméssigt nara de intervjuade akttrerna
Typaktorerna representerar en del av ala olika aktérerna inom energisystemet.
De olika typaktorerna som kommer att presenteras” ar:

Miljolobbyisten - Anna

MiljGentreprendren - Stina

Energiproducenten - Gustav

Producenten, StorkOparen av energi - Stig

Forskaren - Gunnar

Konsumenten - Gun

Det aktiva kommunala energibolaget - dar Oskar arbetade
Det lokala skogsbruket - dar Torbjorn arbetade
Hyresvéarden - Lena
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Kélan till kunskap brukar, enligt tidigare, antingen anges vara empiri (induktion) eller rationellt tankande
(deduktion). Framtagandet av de olika dimensionerna av konkurrenskraft: pris, struktur och forestéllningar kan ses
som ett praktiskt exempel pa en tredje variant, sa kallad abduktion, dvs en kombination av induktion och deduktion.
145
Avsnittet bygger pa Ling, Lundgren & Martensson (1998a)
146
Aktorerna synliggors bl a genom citat nér de olika typaktorerna beskrivs inom detta kapitel.
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3 .2 .1 Miljolobbyisten

L obbyisten Anna forsoker pa olika sétt att paverka energisystemet i riktning mot
den egna ideologin. Det & dock inte I&tt, bl a eftersom Anna sitter utanfor den
ordinarie verksamheten, kanske pa Greenpeace, naturskyddsforeningen eller i
nagon lokal styrelse som har satt upp ett vindkraftverk nagonstans i Sverige.
Anna menar att energisystemet bestar av ett fatal aktorer med en stark koppling
till varandra och med en stor formaga att styra systemet. Huvudstrategin gar
darfor ut pa att paverka konsumenterna, varvid deras val kommer att paverka
energisystemet. Anna ser avregleringen av elmarknaden som en mgjlighet att
splittra upp, bidraga till kaoset, sA att aktOrerna inom energisystemet tvingas
tanka om. Hon menar ocksa att det & nodvandigt att det kommer in nya aktorer.

En dtrategi & att se miljomérkning/licensierering av olika produkter som en
mojlighet. Enligt en intervjuad aktor reagerade marknaden pa féljande sétt:

marknaden reagerade forst forvirrat och sedan ett starkt gensvar. Graninge som
snabbt reagerade och som tecknade licenser for en valdigt stor del av sitt
vattenkraftsinnehav och de gjorde en jattevinst pa det har ocksa. Deras vinst
Okade med 825 miljoner kr under en vecka nar de ansl6t sig till detta och
lanserade det. Emedan Vattenfall da har vacklat har, men & utsatta for ett
valdigt hart tryck. T ex har stora uppktpare, som haft avtal med dem, sagt att de
kommer att lamna Vattenfall eftersom de inte kan teckna sddana avtal. Jag sager
inte att alla reagerar pa det har sattet.

| forsta hand & Anna ute efter att minska energianvandningen och i andra hand
att den energi som anvands skall vara fornyel sebar och miljévanligt producerad.

En annan del av Annas strategi & inriktad mot agenda 21 arbetet i kommunerna.
En kampanj & inriktad mot olika samarbetspartners, déribland mot kommuner.
Det dyker upp en mangd motioner i olika kommuner med krav pa att de skall
kopa miljolicensierad €l. Det &r viktigt att denna kampan] kommer samtidigt med
de bedut som riksdag och regering skall fatta. Anna ndmner att for en tid sedan
fick Nasgo energi licens for en anlaggning med 100% bioenergi.” Allt detta ar
naturligtvis inte ett resultat av den verksamhet som Annas organisation utdvar,
men & en forutsdttning for aktdrernas agerande.

Anna hdller ocksa pa att utveckla ett samarbete med NUTEK och olika
bostadsforetag, som handlar om energieffektivisering. Malet & att arbeta fram
Kriterier for milj6anpassad fastighetsforvaltning.

147
Det & Naturskyddsforeningen riktlinjer for bra miljéval for el som avses. Av Néss0 Energi AB licens for bra

miljoval for el utgjorde i november 1997 100 % bioenergi (som i sin tur utgjorde 20 % av deras total elomséttning),
enligt Naturskyddsforeningens WWW sida (http://snf.se/lhmv/bmv_el_adresser.htm (97-11-22)).
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Annas organisation arbetar ocksa med ekonomiska styrmedel, miljoskatter. Man
forsoker paverka politikerna pa olika sétt, bl a har man tagit fram ett eget
skattevaxlingsforslag, som behandlasi en parlamentarisk utredning.

3.2 .2 Miljoentreprenoren

Miljoentreprendren  Stina  forsbker skapa kommersiella  krafter  kring
miljomedvetenheten | samhéllet. Stina handlar med produkter som hon och
kunderna och en stor del av miljorérelsen menar innehaller ett mervérde i form av
miljdanpassning. Hon handlar kommersiellt pa en marknad och far ut ett
mervarde for de produkter som hon tillverkar och sdljer. Stina har planer pa att
utveckla sin verksamhet mot mer och mer miljéanpassning. Stina menar att stodet
fran miljororelsen & helt nodvandigt. Det & viktigt att de driver miljofragan,
paverkar konsumenterna sa de blir mer miljomedvetna och att de skapar och
haller i licensieringssystem. Dock upplever Stina det som att trycket fran
miljororelsen har minskat, vilket bland annat inneburit att intresset for miljon i
affarsverksamheter har minskat. Stina anser att det &r for lite debatt om miljon |
samhdllet, vilket gjort att man falit in i et annat beteende. Stina tycker att
miljomarkningen ibland &r fér lam och hon &r delvis besviken pa den:

Vi &r forsta bruket i varlden som har klorfria blekkemikalier sa har vi forsokt
gatt i braschen for det har med miljomérkning. Och dar kanner, alltsa dar tycker
ju jag att det & egentligen en stor besvikelse, tycker jag, att miljomarkningen
har varit sa lam. Vilken massa som helst klarar av miljoméarkningen. Man
behover inte vara sa speciellt duktig pa miljo for att klara miljomarkningen, som
jag ser det.

Stinas foretag kan inte langre ta ut ett hogre pris fér den miljéanpassade massan.
Under nagra ar kunde man det, men sedan foll priserna. Det & problematiskt
eftersom det kostar mer att tillverka denna massa. Stina kdmpar fér att man skall
hdlla sig kvar inom nischen, man tror pa att kraven skall synliggoras pa
marknaden.

Stina & medveten om att hon paverkar konsumenternas livsstil och
konsumtionsmonster valdigt mycket genom den handel som hon bedriver. Det ar
konsumtionsmonster och livsstil som paverkas. Vi maste ta vart ansvar for det
som héanger samman med detta menar Stina. Konsumtionsmonstret paverkas
bland annat né&r man sétter ihop ett sortiment. Konsumenterna kan inte kopa det
som inte finnsi butiken.
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En annan miljofraga som hanger samman med handeln &r de problem som uppstar
genom transporter. Det har ju varit en stor miljofraga och den har inte minskat i
aktualitet utan snarare Okat, eftersom man kommit en bit pa vdg med andra
fragor. Transportfrdgorna & svara att |6sa, det & svart att hitta miljéanpassade
transportsystem. Samtidigt okar persontransporterna och handeln med varor okar.
Det finns manga politiska ambitioner, som ofta gar ut pa att handeln skall oka
siger hon. Hela transportsystemet kommer i fokus, miljdméssigt. Vad kommer
detta att innebéara? Kan man hitta det miljoanpassade transportsystemet sa att
Okad handel, dkat resande inte behtver forvarra problemen utan man kommer att
|6sa de miljoproblem som héanger ihop med transporter. Allt detta & fragor som
Stina funderar 6ver och forsobker hitta genomforbara |Gsningar.

Stina har arbetat med en del 16sningar som &r inriktade pa att minska belastningen
pa miljon. N&a man syr ihop materidfloden har man ambitionen att fa
miljomassigt bra |6sningar. Flodena maste styras béttre. Man arbetar med att
skapa nya heldatoriserade transportmiljder for att minimera transportstrackor och
Oka belaggningsgraden genom att ha en effektiv planering. Detta upplever Stina
som kommersiellt intressant. Stina har ocksa gjort forsok med att byta transporter
med andra foretag, dvs att man ger och tar fran sina konkurrenter.

Livsstilen paverkar ocksa miljoentreprendren:

Ja, jovisst, det & sa naturligtvis. Det ar ju signaler i bada riktningar och vi
forsoker verkligen och dels sa fanga upp allt pa ett tidigt stadium, men nér vi da
fangar upp sa forsoker vi ocksa vardera, se & detta nagot som vi stéller upp pa
som vi tycker &r en riktig utveckling och sen véljer vi kanske att tatill oss vissa
trender och sager att det har vill vi stimulera, det har vill vi utveckla. Till
exempel nér det géller ekologiska livsmedel sa har vi ju inte bara tagit tillvara
den marknaden utan vi har ju utvecklat den marknaden skulle jag vilja séga.

Stina menar att det & ekologisk produktion som pa skt & kommersidlt
intressant. Det tycker hon & spjutspetsen i utvecklingen och dar maste man
befinna sig om man skall tjana pengar.

3.2 .3 Energiproducenten

Gustav har naturligtvis inget emot om man kan hitta nagot sétt att producera €
som & mindre miljéstérande. Gustav menar att de stora tunga energisystemen har
redan paverkats av miljomedvetna aktorer. Svavelutsdppen & mer eller mindre
borta och kvéaveuts dppen &r inte langre ndgot problem inom energibranschen.

Att vindkraften kommit fram & ett exempel pa vad miljotryck fran miljomedvetna
aktorer kan &stadkomma, men vindkraft & inte savklart lonsamt i VART
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system. En producent som jag, séger Gustav, & inte nagon miljcbuse. Vi har
ocksa var uppfattning hur man skall férandra véarlden mot nagot som &r béttre. |
Sverige har vi byggt in en konflikt nér vi sager att vi skall satsa pa miljovanligare
teknik samtidigt som vi siger att vi skall avveckla kérnkraften. Kérnkraften &
enligt Gustav utslappsfri och billig. Gustav menar att det & svart att bestamma
vad som karaktériserar bra miljova respektive mindre bra pa energisidan. Det
mer intressanta & majligheterna att kunna férse den energiintensiva industrin med
el som & producerat pa ett satt som inte inverkar for mycket pa naturen. Sol och
vind och sadant skulle vara majligt om det var konkurrenskraftigt.

Gustav tycker att avregleringen av elmarknaden & nagot som & positivt pa lang
sikt:

Det &r ju alltid sd ndr man gor avreglering, nar du byter styrsystem kan du innan
du vant dig kéra med nagot hjul i diket, innan du har 1art dig det nya systemet.

Men det & ocksa nodvandigt att det inte bara & Sverige som avreglerar utan att
dla, i dlafall inom de konkurrerande industrilanderna, gor det:

For ekonomiskt & det ju fullt klart att den som sitter pa den hilligaste
produktionen séljer forst och det &r ju alltid s att ett gammalt systems kostnader
ar annorlunda an ett nybyggt systems kostnader. Befintliga systemen i Europa &r
rétt stora, men allteftersom behtvs nytt sd kommer den nya produktionen hos
den som gor det bast. Du skyddas ju inte av ndgon myndighet. Gar vi till
Danmark sa har vi en oerhért planekonomisk styrd energiproduktion. Det mest
reglerade landet i vastvarlden. Det gor ju att du i skydd av myndigheter kan
bygga upp €tt system som inte har nagon majlighet att 6verleva den dagen det
utsatts for fri konkurrens.

Gustav ser inga trender mot mer lokala |Gsningar for att minimera natkostnaderna.
Déaremot vore det ett alvarligt misstag, enligt honom, att inte se att det kommer
lokala |6sningar dér sadana passar. Exempelvis vid sdgverket i Ornskdldsvik tar
man naturligtvis tillvara avfallsprodukterna och gor kanske bade varme och €.
Det kommer altid att komma fram smaskaliga eller lokala l6sningar. Men Gustav
anser inte att vi gar mot en 6kad smaskalighet.

Energiforbrukningen minskar hela tiden genom att man far effektivare apparater,

men samtidigt sa uppfinns det nya apparater. Utnyttjandet av energi for bade
vettiga och ovettiga processer kommer att 6ka.
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Ju mer man internationaliserar och avreglerar och kopplar samman ju minde
betydelse far politiska beslut. Om vi skall ligga kvar pA samma niva som
omvérlden kan inte ett lokalt politiskt bedut i Sverige éndra fardriktningen nar vi
skall folja med Europa. Inom Sverige maste vi se Over vara miljoskatter.
Miljoskatterna uppfattas som stod at bioenergi:

De dominerar helt kostnadsbilden. Det &r ju ett stod &t biobranslen, som da har
klatts i forforiskt vackra miljotermer, som CO, skatt. Men man behdver ju inte
ha sérskilt skarpa glasdgon for att se det fiskalaintresset i skatterna.

Gustav menar att industrin kommer att ha ett mycket stort inflytande pa hur
energisektorn kommer att utvecklas.

3 .2 .4 Producenten-storkopare av energi

Stig tycker att det ar viktigt att € produceras pa ett sitt som ger internationell
konkurrenskraft for industrin. Det & nodvandigt att fa fram energi pa ett sétt som
ar jamforbart med andra lander dér var industri skall konkurrera. En industri som
skall vara med och konkurrera med andra industrier, som gor samma sorts
produkter, kan inte betala dubbelt sa mycket for sin energi. Da far de inte st
sina produkter hur miljovanliga de an & om man inte dverlever konkurrensen.
Den mest elintensiva industrin ligger naturligtvis inte i Danmark och Holland och
sadana lander utan den finnsi lander dar man av tradition har satsat pa att € skall
finnas till 1&ga priser, som Norge, Frankrike och Kanada osv. Det & de som Stig
hela tiden sneglar pa.

En forutsattning for att den tunga elintensiva industrin skall kunna véxai Sverige
ar att de kan kopa € till konkurrenskraftiga priser. Det vore djupt beklagligt om
industrin inte kunde expandera anser Stig Det borde kunna skapas forutsattningar
for utveckling inom landet. Det &r forst néar man bygger nya anlaggningar som det
finns mojligheter att gora rejda kliv pa miljésidan och energisidan. Stig tar som
exempel Sveriges enda petroindustri i Stenungssund, som producerar 400 tusen
ton eten och dar man planerar att 0ka kapaciteten med ca 40% darfér att
efterfragan pa nedstroms produkter “kar. Da kan man ta ett rejat grepp om
produktionsapparaten och det betyder att man kan dka produktionsmangden och
effektivisera produktionen pa ett helt annat sétt én smaéndringar. Men bygger
man ut med 40% okar elférbrukningen aen om man effektiviserar, menar Stig.
Aven om dfdrbrukning minskar per enhet, men totalt sett dkar elférbrukningen.
Detta gdler enligt Stig ganska generellt inom den tunga industrin. Utifran detta
menar Stig att elférbrukningen i Sverige kommer att ka.
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Statlig reglering ser Stig som en frammande belastning. En avgift stor altid och
borde rimligen minska. Stig tror mer pa en utveckling dar produktionsapparaterna
far konkurrera pa egna meriter. Stig menar att den politiska styrningen i Sverige
har varit ett gissal. Politikerna har hoppat fran tuva till tuva. Det vet varken ut
eller in. Det finns inte en foretagsedare som inte investerat fel pa grund av detta.
Ett dilemma med politiska styrmedel & att man har val vart 4:e ar, sedan kommer
en ny regering som gor sina prioriteringar. Det & inte bra for en investeringstung
industri sdsom energibranschen eler den dintensiva industrin. | Sverige har vi
bade koncessioner och ekonomiska styrmedel. Stig tycker att det hade varit bra
att starta fran noll utan avgifter/skatter som & budgetberoende. Man skulle da
kunna komma 6verens om att i en viss bransch kan utddppen minska med en viss
procent.

3.2 .5 Forskaren

Gunnar tror att miljo och resursfragor kommer att styra utvecklingen och sétta
ramar for vad man kan gora och inte kan géra. Manga av de problem som idag
uppfattas som miljofragor och som man fortfarande kan negligera kommer att bli
mer akuta och fa storre betydelse i framtiden. Detta beror enligt Gunnar pa tre
processer: manga av utsldppen ackumuleras vilket kommer att medfora att om vi
fortsitter med samma utddpp sa blir problemen till dut akuta, befolk-
ningstillvéaxten och den ekonomiska tillvaxten gor att det kommer att ga fortare:

Den ekonomiska tillvaxten i Kina och Sydostasien & uppenbarligen nagot som
kommer att stdlla krav pa de teknologier som kommer att vara stora pa
véarldsmarknaden. Bade energianvandande teknologier och t ex energi och
varme produktionsteknologier. Klarar de inte att vara med i en stor kinesisk
ekonomi sa kommer de nog ocksa att forsvinna fran andra delar av varlden. Ett
bra tankekriteria pa vad man skall satsa pa.

Det finns idag starka trender mot en 6kad internationell handel, men de tekniska
trenderna talar pa manga omraden i andra riktningar. Nar det galler handel med
energi s kommer ekonomiska foérhallanden tillsammans med teknologi att sétta
granser for handeln. Distributions- och transformationskostnaderna utgor en
valdigt stor del av det man som konsument betalar fér. Enligt Gunnar bér man
snarare fundera pa om det inte & de riktigt lokala |6sningarna som har framtiden
for sig pa grund av att de stora systemen for handel & for dyra att upprétthalla
Det finns trender & bada hallen.

Sparande kanske inte kommer att bli nagon stor grej i den meningen att man
avstar fran konsumtion, men det finns en stor potential och anledning att férvanta
sig att ocksa konsumtionen blir mer energieffektiv. Effektiviseringen pa global
niva kommer ocksa att drivas av den kinesiska tillvaxten enligt Gunnar.
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De langsiktiga aternativ som finns & forutom de fornyelsebara kallorna stor-
skalig karnkraftsanvandning. Men det & svart att tro pa karnkraften idag for dels
ar karnkraften valdigt dyr, dels har den problem med sékerhet, avfall och avfals
hanteringen. Léser man dessa tre problem sa blir kérnkraften enligt Gunnar annu
dyrare.

Biobrénde i Sverige &, enligt Gunnar, av den storleken att man kan klara el eller
varme dller trafik. Pa transportsidan kommer man att ga mot storre mangfald nér
det gdler drivmedel. Det finns ingen gavklar dutgiltig 16sning. Batteritekniken
begrénsas av rackvidden for elfordon och det gor att elfordon kommer att véxa
for vissa syften, men de kan inte ersétta alla fordonstyper och korsyften.

Det gamla reglersystemet med miljoskydddagen, naturvardsverket och
koncessionsnamnden fungerade ett antal ar for att reglera de stora punktkallorna,
industrins stora utd@pp till luft och vatten menar Gunnar. | samhéllsdebatten har
man borjat att fokusera individer, livsstil och produkterna. Det blir alt viktigare
var som gar ut genom fabriksportarna én vad som gar ut genom skorstenarna. Det
blir ocksa svarare att reglera med lagstiftning. Bade miljoproblemen och
orsakerna har forandrats. Men enligt Gunnar kan ocksa siga att det handlar om
ideologi. Tidigare var det den enskilde industrin som var boven, men det &r inte
ideologiskt gangbart langre. Om det & problemet som forandrats eller om det ar
varderingarna ar svart att avgora. Det & bara opportunt att siga att det &r
information, miljoavgifter och eget ansvar som skall gélla och att staten inte skall
anvéanda lagstiftning. Man kan fraga sig om det & for mycket eler for lite
lagstiftning som & problem eller for mycket eller for lite entreprendrskap som &r
problemet. Det finns inget svar pa dessa fragor man kan bara siga att det
forandrats.

Under en tid nu har vi haft valdigt mycket fokusering pa individen, livsstil, lamna
returglas, ga till pappersinsamlingen som en slags avlat for den enskilde, men det
maste enligt Gunnar ocksa till en massa centrala beslut. Som konsument har man
inte kunnat ge signaler tidigare. Darfor har inte energifragan kunnat passa in i
modellen med konsumentmakt. Vi har inte kunnat vélja bioenergi framfor
karnkraften. Men mdjligheten att valja pa energiomradet borjar att ta form. Det ar
|att att ténka sig ett system dér konsumenten kan képa den el de vill ha och téanka
sig ett system som inte & sa knepigt for konsumenterna. De ekonomiska
spelreglerna & politiskt satta sa aven om det finns en fysisk naturvetenskaplig
grund i form av resurs- och miljéproblem och kostnader & det anddock ett stort
juridiskt system som kravs for att effekterna av olika energiteknologier ska métas
sig ekonomiskt och paverka utvecklingen.
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Informationen blir ett problem, dels att fa tillgang till information, dels att ta
stélning till al information. Man kan ténka sig nagon slags kommunalt ansvar,
nagon slags konsumentupplysning som kan férse oss med information. Om man
inte litar p& industrins sammanstalining behdver man nagon slags motkunskap,
aternativa sasmmanstallningar.

Man talar mycket om att kdpa ratt produkter. Man talar om att man skall
aterlamna, recirkulera och kretslopp, men man diskuterar inte om det & tio
cocacolaburkar man pantar. Det & vadigt lite tal om volymer:

Man diskuterar bara blyfri bensin kontra blyad bensin. Képer man rétt bensin ar
det pa nagot sétt fritt fram. D& har man gjort sitt. Sedan kan man kora 20.000
mil med sin bil per & och dricka hur mycket cocacola som helst. Det har med
kretslopp &r bara att cirkulera hur mycket som helst. Bara skiten gar runt sa kan
man kora vilka volymer som helst.

3.2 .6 Konsumenten

Den mest miljbanpassade energisagen & enligt Gun solenergi, vindkraft,
vattenkraft och bioenergi i namnd ordning dér det forstndmnda & mest
milj0anpassat. Bioenergin betraktas som mindre miljovanlig é@n de O6vriga
fornyelsebara energislagen. Gun skulle garna vilja ha méjlighet att §év fa vdja
hur den e och varme hon kdper & producerad. Hon skulle vara beredd att betala
mer for fornyelsebar energi. Gun sager att hon kan tanka sig betala ca 20% mer
for sdval e som varme. Hon anser att det storsta miljohotet idag pa olika sétt &r
forknippat med anvandningen av fossila brandlen for transporter och att hon gév
belastar miljén en hel del vid transporter med sin egen bil. ™

Gun ser en mdjlighet att paverka genom sitt val pa marknaden. Hon tycker att
miljoméarkning & bra, annars skulle hon inte hinna sétta sig in i vad som &r bra
eller daligt for miljon. Déaremot &r det svarare nér det galler el. Elen kommer i en
dosa och man har ingen aning om vad som sitter i andra anden utan det blandas i
det stora distributionsndten. Som elkonsument har man inte haft samma
mojligheter som tvattmedel skonsument att vélja vilken produkt man 6nskar. Hon
upplever det som hon inte kan vélja biocenergi framfér karnkraften &ven om hon
vill det.

Jag som konsument, sager Gun, skulle behdva mer information for att kunna géra
ett riktigt val utifran mina preferenser. Medierna & viktiga , men man skulle
ocksa kunna tanka sig nagon dSags kommunat ansvar. En dags
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bioenergins langsiktiga konkurrenskraft, som utgor en del av den forsta rapporten inom projektet.
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konsumentupplysning som kan férse oss konsumenter med information. En form
av enkla sammanstéllningar, som visar uppoffringarna i samhéllet for olika typer
av energislag, ndgon form av sambandscentraler eller kunskapscentra. Hon tror
att manga kunder inte litar pa producenternas sammanstéliningar och darfor
behtver nagon slag motkunskap. Man siger att avregleringen kan vara en vég till
konsumentmakt, men det stammer sdllan séger hon. Om man inte har kanaler till
kunskap sa blir man fullsténdigt maktlos, fullstandigt utlamnad. Anonyma system
passar inte in i individualiseringens tidevarv. Det borde enligt Gun finnas intresse
for en marknad for lokala produktionsanlaggningar som man har dverblick dver.

3.2.7 Det aktiva kommunala energibolaget

Oskar tror inte pa nagot avgorande tekniskt genombrott, t ex for solceller. Det
kommer inte att vara konkurrenskraftiga pa manga a enligt honom. Det som
mojligtvis kan vara konkurrenskraftigt pa kortare tid & solpaneler pa vissa
fastigheter, som kommer att finnas pa vissa fjarrvarmeomraden for att stotta
varmetillforseln.

Oskar kan ténka sig miljdmedvetenhet som resulterar i sparande och att detta
baseras pa teknik som hans organisation driver och hdller. Man kan t ex tanka sig
att méta energiforbrukningen i varje lagenhet sa de boende far incitament att
spara pengar och darmed energi. Det skulle enligt Oskar vara ett sétt att fa igang
Sparandet:

Det pagar diskussioner lite varstans. Dér varje lagenhetsinnehavare sjév skulle
betala sin energi. Jag & med i ett sddant jobb da man skulle sdlja fjarrvarmeba-
serad varme, som skulle séljas pa temperatur i |agenheten istallet for kwh. Folk
kunde stéllain salv pa en knapp pa vaggen, att nu & det natt, nu vill jag sdnka
temperaturen till 18 grader. Satter ner till 18 grader och da gick en signal till
radiatorer, att dra ner och da betalar man bara for 18 grader. Samtidigt lagras
det hér, att fran en viss tid var det 18 grader som géllde och han skulle bara
betalafor 18 grader.

Oskar ser en annan fordel med detta. Om leveranserna till hushdlen méts i
kilowattimmar och man producerar eller koper kilowattimmar, men produkten i
duténdan betalas i grader skulle man komma ifran kopplingen till kilowattimmar i
métarnai hushallen. Kunden koper och betalar for en viss temperatur, men genom
att vidtaga atgarder kan den kopta temperaturen levererastill farre kilowattimmar.
Oskar tror att denna typ av losningar skulle kunna utvecklas i samarbete med
Agenda 21 arbetet i kommunen. Som det &r idag sa |6nar det sig inte att spara for
Oskars organisation.
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Oskars foretag satsar pa att bli den storsta energileverantdren i omradet genom att
inrikta sig pa tre omraden: det lokala, det miljoriktiga och konsten att tanka nytt.
Oskar menar att man skall kunna erbjuda kunderna ett bra pris, men det ar
omgjligt att vara billigast av landets energibolag. Man har utvecklat en ny produkt
och erbjuder kunderna ett sa kalat fardig varme paket, vilket bland annat
innehdller ett fast pris till och med 1999 och dartill ger olika
medlemserbjudanden. Vi ser det som en utmaning att mota avregleringen och
kundernas krav siger Oskar. Man satsar pa fjarrvarme i tatorterna. Utanfor
fjarrvarmenétet ersdtter man olje och eluppvarmning med férdig-vérme-paketet
dar trépellets & en energiform. Man erbjuder hushdllen pelletsbrannare. Forst
vander man sig till hushdl som anvander olja i det egna distributionsomradet,
darefter de som anvander olja utanfor detta omrade, darefter till dem som
anvander vattenburen varme fran e och dutligen till dem som har direktverkande
el. Det gdler att varna om kunderna sa de inte byter energileverantor. Inom
naromradet har man gétt ut med en enkét och av de 10-15 procent som svarade
var nastan samtliga positiva.

Vi hdller pa att ta fram en handlingsplan- och miljopolicy och vill fran och med
sommaren 1998 bli miljécertifierade. Dérefter later vi en extern miljorevisor
kontrollera oss enligt de gdllande miljoledningssystemen. Man har ocksa planer
pa att bygga ett kraftvarmeverk for elproduktion som skall svara for 20 procent
av dagens elbehov. Den skall ocksa eldas med biobransle fér gron €.

3.2 .8 Det Lokala Skogsbruket "

Torbjorn arbetar som forvaltare a ett storre skogsbolag. Torbjorn & lokalt
forankrad, dvs han arbetar inom ett distrikt dér han &r fodd och bor, men kénner
samtidigt lojalitet med huvudkontoret som ligger ungeféar 50 mil bort fran det
omrade, distrikt, dar han dagligen arbetar. Ur distriktet tar man ut ungefar 4000
ton grot (grenar och toppar) per &r.

Forvaltningen far ut ca 100 kr/ton grot. Kostnaden for entreprendren som kor
ihop groten @ 60-70 kr/ton. Den energianpassade anverkningen kostar 1-3 kr per
m® extra. Till detta kommer indirekta kostnader i form av:

- sOnderkdring,
. Okat ditage pa skogshilvagarna,
- det blir allmént ”smutsigt”,

149
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djupstudier inom forddlingskedjan och fran intervjuer inom Stora.
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- Okade kostnader fér planering,

- Okade kostnader for transport och koordinering,
- anpassade avverkningar kostar extra,

- administrativa redovisningsproblem.

Man tjanar inte s3 mycket pa hanteringen pa uttag av skogsbransleuttag. En for-
valtare uttryckte det som "man & en driftsenhet punkt sut”, dvs man levererar
enligt de givna signalerna och direktiven. Skdet till att man inom distriktet satsat
pa skogsbranse har varit att drain pengar till distriktet och kunna erbjuda en bra
service till markagarna och en viljaatt hdlla hemorten vi "liv".

Inom distriktet borjade pa alvar att satsa pa skogsbranse nar den lokaa
organisationen var hotad, bl apa grund av 13g aktivitet. Skogsbransle sigs da som
ett sétt att na upp till den kritiska nivan, som behovdes for att distriktet skulle
kunna leva kvar med den gamla galvstandiga organisationen. Detta var sarskilt
viktigt for Torbjorn med hans lokala forankring.

Avverkningen for massa och timmer har nu Okat igen men skogsbransle-
hanteringen har distriktet kvar. Torbjorn fortsdtter med att forfina uttagsmeto-
derna och har mer eller mindre tagit pa sig rollen att strukturera och koordinera
skogsbrangleuttagen inom sitt ndtverk, alt i sin iver att forbéttra uttagsrutinerna
och 6vrig hantering. Hanteringen lider av organisatoriska problem som goér den
onddigt tungrodd. Vidare har diskussioner forts med avverkare, skotare och
forman pa andra foretag for att gora, den energianpassade avverkningen
effektivare. Det & inte dltid l&tt att koordinera verksamheten, eftersom det & sa
manga entreprendrer som skoter skogsbransleuttaget. Dessa kommer inte pa
avtalad tid och de har inte samma kénda for att gbra ett bra jobb, som de gamla
inkdrda timmer-massa entreprendrerna.

Torbjorn forsoker optimera de olika viljorna 1 timmer-massa-skogsbrénsle
systemet. Han vill kéawna att han har Overblick och kontroll Over
skogsbranslehanteringen, vilket & en forutséttning for att samordna hanteringen.
Det finns en troghet inom systemet. Man optimerar inom givna ramar och man
forsoker inte paverka ramarna. Det & darfor l&tt enligt Torbjorn att man utgar
fran de nuvarande strukturerna och da kanske man inte blir sa intresserad av att
utveckla strukturerna och forsoker hitta nya afféarsmojligheter. Detta medfor
ocksa att mycket lite utvecklingsarbete har genomforts. Det finns en stor tekniskt
och logistisk utvecklingspotential.

Aven om Torbjorn i grunden & positiv till uttag av biobrande fran skogen sa ser

han ocksa en hel del problem. Forutom skador i bestanden och pa végarna och
problem med samordning och planering tycker han att det inte ar tillréckligt bra
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ekonomi i hanteringen. Torbjorn menar att skatten pa fossila bransen maste hdjas
for att pa sa sétt oka efterfragan pa flis. Det krévs stora volymer for att fa béattre
ekonomi i hanteringen. Men samtidigt ar det enligt Torbjorn problematiskt med
stora brandleuttag, eftersom det |&tt kan gora att avstanden véaxer och darmed gor
det oekonomiskt.

Det & en stor arbetsbérda med skogsbrandehanteringen och det ger lite netto.
Det & betydligt léttare att avverka timmer/massa for att generera samma netto.
Torbjorn konstaterar att skogsbranslehanteringen har akt snalskjuts pa 6vrig
verksamhet. Skalen till att man trots alt halit pA med skogsbréande &r att det
underléttar skogsvarden och att man vill upparbeta en kompetens pa omradet
infor framtiden och dessutom har man velat folja signaler som kommit hégre upp i
organisationen och dutligen &r det bra for Sverige. Torbjorn ser stora méjligheter
i framtiden bl a pa grund av miljoskal, sysselsittningsskdl och de manga
nybyggda bioenergiverken.

Man kan enligt Torbjorn antaga att framtidens marknad for skogsbransle utgors
av kommunala varmeverk. Kommunen dér Torbjorn verkar har ocksa tryckt pa
for att man vill skapa nagon form av biobrandeanlaggning. Motiven till detta &
socio- ekonomiska. Biobranslen kan vara intressant ur ett landsbygdsutvecklings
perspektiv, bl a skapar bioenergi och biobrande arbetstillfallen.

Ibland kan det kénnas som att hanteringen av biobransle delen bade centralt och
pa forvaltningarna skots med véansterhanden siger Torbjorn. En framtida
mojlighet som Torbjorn pekar pa ar att det utvecklas lokala marknader med lokal
entreprendr som tar sig an konflikt (?) bestand och som darmed kan erbjuda
skogségarna billig skogsvard. Eventuellt &r det nddvandigt att man pa sikt flyttar
ner mer av ansvaret for skogsbrans ehanteringen pa forvaltningarna. Produkten ar
och forblir lokal. Den tal inte |anga transporter fore férbranning eller foradling.

Eftersom det &r |&ga netton tar man bara ut det som ligger rakt pa. Man har inte
riktigt lart sig att matcha grot hantering med 6vrig hantering. Det &r olika tempon
som skall matchas.

Fran skogsagarens sida poangteras bl a leverans enligt plan, 13g kostnad. Dessa
signaler skapar inget drag inom hanteringen for uttag av skogsbrénde. | denna
kontexten blir grot uttagen ren subvention, som man standigt har daligt samvete
for menar Torbjorn.
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Man menar att skogsbrande uttagen & bra for skogsagarna. Problemet &r enligt
Torbjorn att det dven skall vara bra for forvaltningarna. Nu blir det istéllet ett
forhandlingsspel dér de olika delorganisationerna morkar mot varandra. Systemet
blir icketransparant och de olika delarna kan inte forsta vad de andra gor. Fragan
a om nagon 6verhuvud har en helhetsbild av skogsbrénsg ehanteringen. Torbjorn
konstaterar att forvaltningen & ett profit-center men betraktar sig gév som ett
cost-center, eftersom man inte kan paverka sina intakter. Har kanske en stor del
av problemet ligger. Detta gor att néar man pa forvaltningen anser sig fa tveksam
tackning for skogsbrande vid det givna minskar man sina kostnader genom att
endast skumma grédden och investeraminimalt i ovrigt i hanteringen.

3.2 .9 Hyresvirden

Lena har inom sina fastigheter syssat med energihushallning under en ganska
lang tid. Anda menar hon att det finns en ganska stor potential kvar och det beror
pa att det & manga bedutsfattare. Det & en dalig driftuppfoljning, t ex sa kan
man inte pa ett enkelt sétt fa driftstatistik fran ett av vara hus, vilket innebar att
man inte har tillforlitlig information pa hur mycket energi man gor av med.

Den starkaste drivkraften just nu enligt Lena & miljofragorna. Inom var organi-
sation har vi tagit fram ett miljoprogram som skall omséttas i handling. Huvud-
inriktningen &r kretsloppsfragor och fragor som rér den inre boendemiljon. Néar
det gdller kretdoppsfragor finns ett stéende hot om lagstiftning om produ-
centansvar, varfor vi har organiserat oss i ett kretloppsrad. Detta rad har arbetat
fram en handlingsplan for bygg- och fastighetsbranschen och vi har som md att
minska vara rivningsmassor och 6vriga avfallsstrommar till halften fram till ar
2000. Idag hamnar ca 90% av byggmaterialet pa soptippar:

Huvudsakligen uppfattar vi det som att man lagstiftar om det om vi inte skérper
oss och blir duktiga, men det finns ocksa ett oerhort stort intresse hos bostads-
hyresgésterna och lokal hyresgasterna att kallsortera och att delta i miljoarbetet
och da &r det har med hushdllssopor och kallsortering véaldigt konkret. Man gor
en insats dar. Sa det &r snarare hyresgasterna som kommer och undrar nar skall
vi gorai ordning soprummet sa att vi kan kallsortera, da dar finns en drivkraft
dér.

Kretdoppsradet har tagit fram en checklista som skall visa miljostatusen for
fastigheten. Det &r ett standardiserat sétt att beskriva fastigheten bade framat och
bakat ur miljosynpunkt. Den skall rikta sig till hyresgaster, forsakringsbolag och
till bankerna. Fastighetségaren skall enligt Lena tala om vilken policy han har,
vilka l6ften han ger infér framtiden, vilken inkOpsstrategi han ténkt ha, hur
personaen utnyttjas. Vidare skall man redovisa vilka atgarder som vidtagits for
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att spara pa vatten och energi, vilka uts&dpp den energiproduktion man har valt
genererar. Denna miljodeklaration skall knytastill hyresforhandlingarna:

Det finns en hyreslagstiftning, bruksvardesystem som fér dagen inte innehaller
milj6 och energi kvaliteter, men som troligen kommer att forandras och
innehalla det och dar finnsen mycket stark drivkraft.

Lena menar att man troligen inte kan fa mer betalt for miljovarden:. Nar man gor
undersokningar visar det sig att det finns en liten grupp som &r beredd att betala
lite mer for nybyggda ekologiska bostéder. Men det &r bara en liten ideell grupp.
Man kan da fraga varfor skall vi skall hdlla pa med det har:

Men vi tror ju att det blir s pass allméant, sa att det blir precis tvartom. En dag
sager man bara: hos dig vill jag inte hyra pa grund av de och de faktorerna och
da star fastighetsigare utan intdkter och da dyker fastighetsvardet, och det
betyder att man kan inte vanta pa den utvecklingen och ta den risken utan man
maste hoppa pa taget. Sa ser vi det.

Vi &r barai inledningen av detta arbete enligt Lena. Sj@lvaidén &r att vi skall gora
sténdiga forbéttringar.

Idag finns det enligt Lena en ganska tydlig trend mot att vi kommer att bo och
arbeta pa mindre ytor framéver. Man kan ju konstatera séger Lena att 80% av
tiden & de flesta borta fran sina arbetsplatser, bl a & man borta pa méten och
man vistas da tillsammans i sammantradeslokaler. Man kan da anpassa arbets-
platserna efter detta. Sammanfattningsvis sa har vi i Sverige stora ytor per person
och Lena menar att det kommer att minska, vilket ocksa kommer att paverka
energianvandningen. En annan sak som kommer att minska energianvandningen
ar att vi far effektivare system och att vi bygger energisndlare hus.

Sammanfattning

Typaktorerna, som presterats ovan och i Ling, Lundgren & Martensson (1998a)
ligger, enligt tidigare, nara empirin. | nasta kapitel beskrivs logiker som, enligt
aktorsynséttet (Arbnor & Bjerke, 1994:kap 6), lyfter fram underliggande teman
hos typaktorerna, dvs i det material som vi har analyserat. Vid framtagandet av
logikerna, eller idealtyperna ™, har det beaktats att den sociala verkligheten ar
flertydig och kan omtolkas fortlGpande.

150
Man kan skilja pa beskrivningssprak och idealtypsprak. Idealtypspraket & aktorsforskningens mera “generella’

bidrag (Arbnor & Bjerke, 1994: 92). Med idealtypsprak, eller sprak/ sprékutveckling, avses att det av aktbrerna
anvanda vardagsspraket abstraheras till ett kunskapande sprak, vilket innebar att spréket beskrivande element
utvecklas. Enligt tidigare pekar ideatyperna pa ndgot som skulle kunna finnas. Det var kanske Max Weber (1903)
som forst beskrev idealtyper (“ideal types’): En beskrivning &erfinnsi Ritzer (1996): "An ideal typeis formed by the
one-sided accentuation of one or more points of view and by the synthesis of great many diffuse, discrete, more or
less present and occasionally absent concrete individual phenomena, which are arranged according to those one-
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Metodsynséttet inom projektet och i denna avhandling &, enligt tidigare,
mestadels ett aktorsynsétt som postulerar att flertydigheten bl a &r ett resultat av
kunskaparens interaktion och sbkande efter dial ektiska samband (individberoende
kunskap). Denna utgangspunkt blir synlig vid framtagandet av logiker och det blir
hér synligt att kunskapens innersta vasen & innebdrd/mening for subjekt, varfor
flertydigheten & saval onskad som essentiell for kunskapsproduktion. De logiker
som har tagits fram inom projektet kan dérmed uppfattas pa olika sétt, t ex som
galvklara, och darmed meningd6sa?, eller som lyckade analytiska instrument for
att forsta (bio)energisystemet.

Enligt aktorsynséttet innebar vetenskapen, framférallt samhdllsvetenskapen,
studier av fenomen som utgérs av begrepp, dvs aktdrernas begrepp om det
upplevda. Da fenomen som konkurrenskraft och strategi utgors av aktorernas
upplevelser, vilka & konstruerade genom deras subjektiva logik, maste
verklighetshilderna och den subjektiva logiken forstas innan ndgon forstael se kan
nds overhuvudtaget. Ett exempel: En inkOpschef, som standigt koper in for
mycket skogsflis, & rationell om hans handling sédits i relation till den
verklighetshild som styrde hans tolkning (Arbnor & Bjerke, 1994:89) Genom att
lyfta fram tvetydigheten, olika forhallningssétt, synliggors olika rationaliteter.

| nadsta kapitel beskrivs tre ideatyper, logiker, som lyfter fram olika
underliggande teman hos typaktorerna. Metodiken, intervjuer- framtagandet av
typaktorer och framtagandet av logiker, kan jamfoéras med vad Arbnor & Bjerke
(1994: sid 93 och kap 6) kallar sokandet efter “generella’ begripliggdrande
faktorer for verklighetens konstruktion s kallade konstitueringsideal™.
Logikerna utgor, eller ndrmar sig, en kéarna dar nagot inte beskrivs genom nagot
annat utan endast genom sig gélvt. Det & fallstudiernas betydelsetema som
kongtituerar  typaktorerna, dvs logikerna kan ses som  typaktOrernas
konstitueringsfaktorer. | liket med modellerna for typiska fall har logikerna en
ideal pragel, men genom reduktionsprocesserna - fortfarande en forankring i den
sociaaverkligheten (Arbnor & Bjerke, 1994.221).

sidedly emphasized viewpoints into a unified analytical construct... In its conceptua purity, this mental construct...

cannot be found empirically anywhere in reality” (Weber, 1903-1917/1949:90, i Ritzer, 1996:117).
151
Konstituering som begrepp stér for synliggorandet av en sociat konstruerad verklighet. H&r kan man utveckla

“generella’ begreppligorande faktorer for verklighetens konstruktion. Citattecknet indikerar hér att det inte ror sig

om sammatyp av objektiva verklighet som inom analytiskt synsétt och systemsynsétt. (Arbnor & Bjerke, 1994:74)
152
De reduktioner som &r gjorda kan betraktas som en beteckning pa de radikala skiften kunskaparen gor i sin tolkande,

handlande och reflektiva uppmérksamhet. Reduktionen genomfdrs for att nd den sociala verkligheten “dolda’
kunskapssubjektivitet, dvs att synliggdra den historiska och den framtida meningsfullheten i det mgjliga och i den
faktiska nuet. (Arbnor & Bjerke, 1994:221)
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3 .3 Logiker

| detta kapitel visas tre logiker som kan anses befinna sig mellan teori och empiri
(vilket har visats tidigare i metodologikapitlet). Logikerna speglar olika
forhalningssitt eller mentalitet”™ och olika syn pa bl a konkurrenskraft.

Vad kostar en fornyelsebar kWh el/varme? Ar kostnaden konkurrenskraftig? Néar
ar det |6nsamt att utnyttja biomassa som bioenergi ? Detta & exempel pa aktuella
men svara fragor. Det intressanta & kanske inte det exakta svaret utan att fragan
stélls, dvs att villkoren for fornyelsebara energibérare diskuteras. En 6kad andel
fornyelsebara energibdrare inom energisystemet & ett viktigt steg mot ett
ekologiskt uthdligt energisystem. De som for fram exakta svar missar ofta
mojligheten att diskutera vad som ligger bakom den framraknade "kostnaden".
Mjligheten att utveckla vad egentligen "konkurrenskraft" stér for missas ocksa
ofta.

Ordet konkurrenskraft star for ett besvarligt begrepp. Det forutsdtter minst tva
saker, dels att energiomvandlingen &r accepterad, finns pa marknadsspel planen,
dels att den som ska beddéma resultatet kan beddma indata. Fragor som kan stéllas
ar t ex: Uppfattas riskerna med metoden att omvandla energi vara sa stora att den
inte har plats p& spelplanen? Ar ala relevanta faktorer med? Ar externa faktorer
med och hur & de vérderade?

Ett exempel pa arena fér argumentation & huruvida det & optimalt att anvanda
biomassa for energi eller for att gora papper inom pappersindustrin. Ett vanligt,
men definitivt felaktigt (enligt Hultkrantz), argument for energipolitiska insatser
ar att dessa kan anvandas for astadkomma balans i Sveriges affarer med utlandet,
t ex som argument for att minska oljeanvandningen, inte elda ved (for att i stéllet
“tjanamer” genom att exportera massa) osv. (Hultkrantz, 1992:15) =

Inom projektet har vi genom abduktion funnit/skapat tre logiker, vilka beskrivs
nedan, forst i tabellform och sedan mer utforligt. ™ De tre identifierade logikerna
ar. affarsmassig produktionslogik, afféarsméassig hdlbarhets logik och socio-

153
Max Weber var en de som forsokte definiera vart &rhundrades mentalitet. Redan under 1900-talets forsta &rhundrade
kunde han i studien av den protestantiska etiken och kapitalismens anda teckna bilden av det tjugonde arhundradets
typiska manniska: “en expert utan hjérta, en njutningsméanniska utan resning”.

154 .
Detta argument & enligt Hultkrantz (1992:15) “gammalt som gatan”. Aven om Hultkrantz &r bestamd pa denna punkt
sa sager han (ibid sid 17) att bytesbalansargumentet & ett argument som behovs och & dérmed outdlitligt och kan
aldrig “nedkampas’ med sakargument. Olika argument anvands med andra ord inom olika “|ogikomraden”

155
SeLing, Lundgren & Martensson (1998a) dér tre logiker har tagits fram, samt Lundgren (1997c; 1997d).

156
Det finns manga som har beskrivit en fokusering pa produktion eller marknad, bl a Risling & Steen (1993) har

beskrivit om dettainom energiomradet.
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ekonomisk hdllbarhets logik.”™ (I fortsittningen benamnda APL, AHL respektive
SEHL.) Det ligger inte nagon véardering bakom de olika logikerna. De verkar
inom olika organisationer i hela energisystemet. De uppfattas som fornuftiga,
rationella, i den miljo de kan antas verka.

Daft och Weick (1984) har, enligt tidigare, tagit fram en analysmodell dér olika
fornallningssétt beskrivs, med vars hjalp en aktors syn pa konkurrenskraft kan
analyseras. De skilde t ex pa om aktoren ansdg att omgivningen var icke-
analyserbar och om foretagets agerande i forhallande till sin omgivning vara
aktivt/skapande, vilket D&W kallade for en "spelande” (”enacting”) aktor.
Antog aktoren att omgivning vara analyserbar och att organisationen férhaller sig
passiv till omgivning sa kallar D&W aktoren for betingat betraktande
(" conditioned viewing”). Man skulle kunna anvanda denna analysmodell for att
béttre forsta logikerna genom att de olika aktorerna placeras i matrisen. Detta
kommer dock inte géras explicit men lasaren uppmanas att reflektera Gver
samband mellan D& Ws analysmodell och de logikers som presenteras. De olika
logikernai tabellform visas pa nasta sida, for att darefter beskrivas mer i detal;:

157
Deras modell redovisadesi ett tidigare kapitel: konkurrenskraft som forestdillning.
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Tabell 11 Trelogiker/forhalningssatt. (Ling, Lundgren, Martensson, 1998a)

Affarsmassig
produktionslogik

Marknad
utbudsstyrd

|&gt pris, 1aga kostnader

mogna branscher
fastaregler

tillganglighet

internationell
konkurrenskraft
aktivaforetag

vantar pa en gemensam
internationell vérdering
Okad konsumtion given

vander sig mot
internationell marknaden
Produktion

optimerare
produktionsprocessen
effektivitet

fokus pa statens formaga
definieraregler

langa serier

Forhdlande till naturen

reningsutrustning for vissa

amnen vid vissa
punktkallor

affirsmissig uthdlighets
logik

efterfragestyrd

matcha kund och producent,
hoga intakter

dynamiska branscher

regler kan andras

narhet mellan  producent-
kund

preferenser inkluderar uthalig
utveckling

proaktiva féretag

miljon far kosta,
miljoskatter/avgifter
minskad tgang pa resurser
(bl aenergi)

vander sig mot nischer

entreprenor

produkten

séljbarhet

fokus pa marknadens formaga
att reglera

flexibel produktion

produktkedjan fokuseras,
vissa aspekter atgéardas genom
ex. utbyte av en ravara, eller
tillsats, miljo mérkning

Socio-ekonomisk
hdlbarhetslogik

P . 158
legitimitet/mandat
socio-ekonomisk optimering

lokala branscher
informellaregler, moraliska
regler

lokal forankring

ska passa en lokal struktur

relationer, samarbete
socio-ekonomisk vérdering

vander sig framst mot en
lokala marknad

symbolanalytiker
lokalsamhaéllet

valfardsvinst

fokus pa att lokalsamhallets
formaga att reglera.
socio-ekonomisk kanslighet

kretslopp

3 .3 .1 Affarsmassig produktionslogik (APL)

Denna logik béars framst fram av relativt stora aktorer. Kostnaden for
produktionen & viktig och kan sankas genom bl a en riktig investeringspolitik.
Med en effektivare produktion, ett konkurrenskraftigt utbud, skapas internationell

konkurrenskraft.

Effektiv produktion kommer alltid att varalonsamt...

158

Mandat kan anses harstamma fran det lokala/regionala planet, medan legitimitet kan anses komma fran den
omgivande miljon. For en mer utférlig diskussion kring legitimitet se bl a Suchman (1995).
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Produktionsprocessen styr denna logik. Detta gor att forandringar inom processen
leder till forandrad miljopaverkan. Skillnad att arbeta inom produktionen eller att
arbeta med miljofragor behover darfor inte vara sa stor.
N&r man arbetar inom produktionssidan sa géller det ju att innehdlla villkor,
och att utveckla tekniken genom investeringsprojekt for att minska

utsldppen. Som jag ser det, det viktiga miljéarbetet. (aktér inom
skogsindustrin)

Miljon & en restriktion snarare an en drivkraft. Rent fornyel sebar energi kommer,
med detta synsdtt, att bli en nisch. Miljonischade produkter, t ex fornyelsebar
(“gron”) e, & nagot som passar pa den lokaa marknaden och har marginell
betydelse. Logiken menar att priset pael kommer att:

Oka avsevart nér den existerande produktionen av "gron” el & fulltecknad
och det kravs nyinvesteringar for att producera den grona elen.

FOretagen anpassar sig till forandrade miljokrav om de reduceras och gors
hanterbara. Det & dessa reducerade, formulerade miljokrav som féretagen
anpassar sig till. Man tar fasta pa vissa aspekter av problemet. Tar bort vissa
utdépp, vissa kemikalier fran produkter. Till exempd klorfritt papper,
miljGanpassat brande.

Min uppfattning & att miljomedvetenheten har redan paverkat de har stora

tunga systemen. Svavelutsldppen kan vi ju saga ar borta, kvaveoxiderna ar inte
langre nagot problem fran den sektor jag representerar.

Logiken klarar av forandringar om de upplevs som stabila och forutsebara. Detta
leder till att staten, och dess myndigheter, har en viktig uppgift i att definiera
aganderétten och att ge tillstand till olika verksamheter. Kostnader for externa
effekter kan accepteras om de beskrivs i traditionella ekonomiska parametrar och
ar konkurrensneutrala nationellt och internationel|t.

Statlig styrning bor inte éndras pa ett for aktorerna of orutsagbart sétt.
...de standiga forandringarna av skatterna ar ett stort problem fér branschen.

Stabil och billig produktion & hogsta prioritet. Den aktér som producerar till
lagsta kostnaden & affarsmassig och far sélja sin produkt. Efterfragan ses inte
som en restriktion, den tros 6ka i takt med tillvaxten. Det finns industrier som |
sin process & beroende av stabil tillférsel av energi. Ett avbrott leder inte baratill
skador for stunden, utan &ven galva produktionsapparaten kan skadas. Stabil och
billig produktion &r &ven ett krav for vart fortsatta valstand. En férsamring av de
goda produktionsforhallanden skulle &ventyra Sveriges konkurrenskraft.
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Nyckelbegreppen ar fokus pa produktionskostnader, produktionsoptimering och
internationell konkurrenskraft.

3 .3 .2 Affirsmissig hdlbarhetslogik (AHL)

Denna logik menar att en viktig drivkraft och styrning av utbudet av produkter
kan och bor ske genom att konsumenterna direkt och indirekt paverkar utbudet pa
olika typer av varor, bl a energi. AHL menar att det finns ett intresse fran
konsumenterna att paverka sa val samhéllet i stort som energisystemet och i de
fal den inte syns idag s & den latent och kommer till ytan den dag da
produkternas miljéinnehdl, moraliska innehdl, lokala innehdl synliggors. Detta
skapar en affarsmadjlighet. Miljoprofilering blir ett sétt att tjdna pengar.

Vi ser satsning pa gron el som ett sétt att tillfredsstalla kundernas efterfragan av

miljoprofilerade produkter, samtidigt som vi kan tjana lite extra, nagot lite extra.

Logiken kommer tydligast fram i aliansen mellan miljdmedvetna konsumenter,
miljoopinion & ena sidan och miljdentreprentrer a andra sidan. Konsumenterna
ser ett mervarde i produkter med miljéinnehdl och de beaktar &ven hur
organisationerna forhdler sig till miljon i stort (om de har ett miljéledningssystem
etc.). Producenterna ser ett starkt marknadsfoéringsargument i miljon och déarmed
en chans att tjana pengar. Tillsammans skapar de en efterfragan pa produkter med

miljoinnehdll. | de fall det inte sker idag beror det pd hoga transaktionskostnader i
allmanhet och kanske framst pa att produkternas miljéinnehall inte tydliggjorts.

Konsumenter och producenter & dmsesidigt beroende av varandra. Detta kommer
bl a till uttryck i att miljoentreprendrerna behdver miljororelsernas tryck pa
politiker och almanheten for att de skall kunna fa ut ett mervarde for
miljinnehdllet i produkterna.

Trycket fran miljoroérelsen har minskat, det & for lite snack om det har, vilket
har gjort att man fallit in i ett annat beteende.

De som & béraren av denna logik ser miljéavgifter och miljoskatter, om de ar
konsekvent satta, som ett komplement till affarsmassig hallbarhet.

Under marknadsforhdllanden dar prestanda pa den fysiska produkten blivit mer
och mer identiskt spelar produkternas miljé och morainnehdl en alt viktigare
roll. Denna logik menar att ett uthdligt samhélle & en forutsdttning for
manniskans fortlevnad pa jorden och darmed kommer vikten av miljoaspekter
inom ekonomin att 6ka och darmed ocksa mdjligheterna att tjana pengar. Relativt
snart blir det som idag kanns som harda miljokrav att vara ett absolut krav for att
dverhuvudtaget kunna fa sina produkter sdlda. Genom en stegvis upptrappning av
miljokraven iscensatt av miljororelser, miljéengagerade politiker och proaktiva
foretag kommer, enligt dennalogik, bl a energisystemet att styras mot hallbarhet.
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AHL forutsétter konsumenternas kunskap, férmaga och vilja till miljoval med
hjap av opinion, markning etc. Marknaden maste dven ha formaga att kanalisera
denna. Foretag som exploaterar insikten om miljons vikt for kunders val, 1 ett
tidigt skede kommer att ha ett stort forsprang for lang tid framé och kommer
darmed att ha en hogre konkurrenskraft.

Nyckelbegrepp for logiken: fokus pa efterfrégesidan, decentraliserade bedut,
Okad konkurrenskraft genom god miljoprofil, konsumentmak.

3 .3.3 Socio-ekonomisk hdlbarhetslogik (SEHL)

| SEHL beaktas socio-ekonomiska dvervaganden i olika besutssituationer genom
att mandat, legitimitet fas fran den lokala omgivningen. Nér en foreteelse i detta
fall energi eler bioenergi relaterat projekt passar in i den lokaa strukturen och
darmed far legitimitet utvecklas en entreprencriell kraft som bygger pa en socio-
ekonomiska Overvaganden och vars ma & att forbéttra for sig gav, for
kommunen, for organisationen, for samhéllet osv (jfr Regeringskandliet, 1997).

Projekten genomfors inte pa grund av sinarent monetéra meriter enligt antagandet
om vinstmaximering utan pa grund av att de har mandat inom den lokala (bred
betydelse) strukturen och eventuellt ocksa moralisk legitimitet fran omgivningen.
Mandatet far de som tar besluten explicit eller implicit fran de lokala aktorerna.
Det blir lattare att fA mandat for en (bio)energisatsning om statliga styrmedel
forbéttrar den ekonomiska kalkylen. Styrmedel sénder &ven ut signaler om vikten
av i dettafallet miljosatsningar och detta underlattar mojligheten att fa legitimitet.
Under kortare tid kan beslut ga i otakt med den lokala strukturen som ger mandat,
men pa sikt maste man ga i takt med densamma. Detta behover inte betyda
jamsidighet utan snarare fasparallellitet. Symbolanalytikernas roll & for dvrigt att
liggai utvecklingsfronten.

Dennalogik kan, da konkurrenskraften i hog grad beror pa mandat/legitimitet och
i mindre grad pa "ren” loénsamhet, i de explicit eller implicit gjorda kakyler
tillmdta socio-ekonomiska faktorerna, lokal forankring och anpassning,
inhemskhet, uthallighet och ekologisk hallbarhet hogre véarde an normalt. Det ar
viktigt att poangtera att mandatet bygger pa det lokala samhéllet. Det kan
diskuteras om aktOrerna menar att fordelaktigt betyder 16nsamt pa lang sikt eller
om fordelaktigt stracker sig bortom det traditionella ekonomiska begreppet
|6Gnsamhet.

Vi kénner att vi hade stod hos kommuninvanarna nér vi satsar pa den nya
pannan, &ven om den till en borjan var dyrare &n gangse utrustning.
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Det som kannetecknar socio-ekonomisk logik @ att man inte (enbart) reducerar
foreteelser till monetara termer. FOrsok pagar dock standigt att reducera de var-
deringar som lyfts fram som vésentliga inom denna logik till monetéra termer.
Detta gors for att kunna jamfora socio-ekonomiska varderingar med varderingar
som ryms inom traditionell marknadsekonomiskt system. SEHL hanterar dock
inte konkurrenskraften pa detta sitt utan inom logiken handlar det om mandat/
legitimitet.

Néar besluten verkligen tas spelar kalkylerna en mycket marginell roll, det

handlar istéllet om Gvertygelse och retorik.

Logiken uppbéars starkast av aktorer sasom: kommunala energiforetag,
entreprendrer (ofta med lokal férankring), opinionshildare, Agenda 21 grupper,
personer verksamma i en utvecklingsavdelning, politiker pa olika nivaer. Logiken
far kraft nar den uppnatt en kritisk massa, dvs far mandat, men omfattas av manga
andra som inte har resurser €ller laggning att ge den ett praktiskt innehall.

Logiken forutsitter att socio-ekonomiska faktorer i form av lokal férankring,
inhemsk energiproduktion, uthallighet m fl & underskattade faktorer i dagens
anays. Man ser aven en dynamik i gélva processen mot fullstandig vardering av
dessa faktorer.

Nyckelbegrepp & socio-ekonomisk beddmning, 6kad konkurrenskraft genom
forankring i den lokala och inhemska miljon och nétverket, samt en tro och vilja
att strava mot hallbarhet.

3 .4 Sammanfattning

Organisationer & komplexa fenomen, vilket bl a Boulding (1956) beskrev nar han
systematiserade olika system i en niogradig skala~ (se bl a Chaffee, 1985; Daft
& Weick, 1984; Arbnor & Bjerke, 1994.155). Daft & Weick séger att organisa-
tioner typiskt befinner sig pa niva dtta. Chaffee (1985) menar att de tre forsta
nivaerna kan jamforas med att systemet/organisationen liknas vid en maskin (jmf
med Morgan, 1986/1997:kap2). Chaffee menar vidare att niva 4 till och med 6
motsvarar ett biologiskt system, och detta kan jamféras med att systemet/
organisationen liknas organism (Jmf med Morgan, 1986/1997:kap 3). Chaffee
fortsdtter att beskriva den mest komplexa nivan som kan jamfors med att

159
De olika nivéerna ar: 1) statiska strukturer uppbyggda av fysikaliska element, 2) enkla dynamiska system med forut-

bestédmda, nddvandiga rorelser, 3) styrmekanismer eller §avreglerande cybernetiska system, 4) " éppna system” eller
sjavunderhdllande strukturer, cellnivan, 5) den genetiska, vaxande nivan, 6) animaliska system med okad rorlighet,
7) den manskliga nivan, dar symboler och sprék anvands, 8) sociala system genom vilka mening, manskliga kandor,
konst och vetenskap utvecklas och utbytes, 9) trancendenta system av slutgiltiga och absoluta aspekter, vad som kan
kallas metafysiska. (Arbnor & Bjerke, 1994:155)
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systemet/organisationen liknas vid en kultur (jmf med Morgan, 1986/ 1997:kap

160,

5

Boulding’s most complex set of system levelsisthe cultural set. It consist of the
symbol processing level, in which the system is a self-conscious user of
language, ant the multicephalous level, a collection of individuals actin in
concert and using elaborate systems of shared meaning. Boulding’s third level
in the cultural set is transcendental, not fully specified. The cultural set is
analogous to interpretative strategy. (Chaffee, 1985:95)

Att organisationer och ingtitutioner & system som kan liknas vid kulturer som
man kan f& okad forstdelse for genom en tolkande strategi'™ har utnyttjats inom
detta avsnitt av arbetet. En fornyelsebar energibérares, sasom bioenergins,
konkurrenskraft har analyseras utifran tre olika forestéllningar, beskrivna som
logiker. Olika logiker, grundldggande forestéliningar, formar vérderingar, som i
sin tur formar vad man satsar p3, respektive inte satsar pa, dvs vad som kan anses
som konkurrenskraftigt. (jmf med Hatch, 1993)

Detta medfor emellertid inte att forestéliningar & den enda bestéamningsfaktorn
for olika energibdrares konkurrenskraft, utan det finns som antytts i bdrjan av
detta avsnitt flera olika sétt att forsta konkurrenskraft, sdsom neoklassisk pris-
teori, teorier kring institutionell organisationsteori och foretagsekonomisk teori
kring struktur/position/nétverk.

Teoriomradena har ingen inbordes rangordning. Istdllet bestéams vilken eler vilka
teoriomrade som har storst betydelse utifran sammanhanget, kontexten. Det &r
ocksa viktigt att poéangtera att dimensionerna dmsesidigt paverkar varandra och
delvis dverlappar varandra, speciellt om man ser till det sprék som anvands inom
varje teoriomrade. Det & darfor svart att diskutera dem isolerat var for sig. For-
klaringskraften som analytiskt redskap Okar dock om man sarskiljer dimen-
sionerna at.

160
Morgan kan, enligt tidigare, se en organisation pa (minst) ata olika sitt, som en maskin, organism, hjarna, kultur,

politisikt system, "psychic prisons’, "as flux and transformation”, "instrument of domination”. Jag menar att
tolkande strategi ("interpretativa strategy”, Chaffee, 1985) kan innehalla mer @n perspektivet “kultur” (vilket sakert

aven Chaffee menar).
161
En tolkande strategi ("interpretativa strategy”, Chaffee, 1985) kan liknas vid ett aktorsynsétt.
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Detta kan visas genom att aerknyta till den figur som visar sambandet mellan
teori och empiri och som har visats tidigare. Det finns dock inte ett explicit sam-
band mellan de ovan namnda teoretiska omraden eller dimensionerna och logik-
erna. De olika forhalningssétt, som har redovisats som logiker, kan anses hamta
naring fran olika teoriomraden som ligger utanfor det institutionella organi sations-
teoriomradet. FOr att kunna ”se” hur olika aktorer inom energiomradet, medvetet
eller omedvetet, anvant sig av olika teoriomradena har vi inom projektet, och jag
inom avhandlingen, utgétt fran institutionell organisationsteori. Ingtitutionell
organisationsteori hamtar i sin tur naring fran ett aktérsynsatt. Se Figur 19:

Teoriomrade
. S Omradet kring Foretagsekonomisk
INeoklassisk teoriomrade I nstitutionell teoriomréde
Beskrivningsplan/idealtyper s o
Utbud och natverksstudier
efterfragestudier AP S »
pa marginalen kalkyl/redovisnings-
studier*

Observationsplan/empiri

Figur 19 Framtagna logiker hamtar néring fran olika teoriomraden. Logikerna har dock
vara mojliga att ta fram genom att avhandlingen utgdr fran institutionell
organisationsteori och ett aktorsynséit.

(Se aven Ling, Lundgren, Martensson (1998a:59) dér teoriplan/teoriomrade har
ersatts av ”dimension”.)

* Inom denna avhandling berérs mest olika typer av kal kyler.162 Inom projektet
som helhet har vi utgétt fran att bioenergisystemet kan beskrivas som ett néitverk
av aktorer.

162
Utgangspunkten ndr man arbetar med kalkyler liknar de utgangspunkter som tas nar man jobbar med utbud och

efterfrdgan pa marginalen och kostnader och intakter, dvs ett deduktivt forfarande. Till skillnad frén det induktiva
forfarandet som genomsyrar omraden inom foretagsekonomi som strategi- och nétverksstudier (jmf med Engwall,
1993).
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Det & svart for de personer som ror sig inom olika teoriomraden (eller " dimen-
sione” med beteckningen enligt Ling, Lundgren, Martensson, 1998a:59) att
komma dverens om vad som ska diskuteras. Logikerna ar ett sétt att beskriva
olika synsétt som kan anses hamta néaring fran olika teoriomréden. De tre
logikerna kan beskrivas pa foljande stereotypa sétt och med ironiska termer:

De med en APL havdar att det & inte & ndgot problem att anvanda och sprida
andliga resurser. Med hjalp av priset som informationsbarare anser de att resurser
fordelas pa ett optimalt sétt nar olika aktorer pa en marknad anvander resurser.

De med en AHL arbetar mot marknaden. De ser mdjligheter att tjana pengar pa
miljofrégan, vilket de utnyttjar. De bakomliggande véarderingarna till att de satsar
pa en specifik marknad och/eller produkt ar fa

De med en SEHL bygger upp fértroende och legitimitet i den lokala miljon. Det
forutsatts, inom den miljoé SEHL verkar, att de projekt som kommer en bit langs
bes utsprocessen ar |6nsamma. Om man talar om l6nsamhet gors det pa ett sent
stadium i beslutsprocessen, mest som en gest till dem som tycker det &r viktigt
med kalkyler i bedutsunderlaget. Det finns de som tidigt lyfte fram aspekter som
kan anses ha bertring med denna logik sdsom Schumacher (1973) i Small is
beautiful.

Ovanstéende logiker kan jamforas med olika typer av strategier. Strategier, eller
ett strategiskt ténkande, anvands for att uppna konkurrenskraft.

Olika typer av strategier kan beskrivas som olika idealtyper. Mintzberg (1988)
definierar fyra idealtyper. strategi som plan, position, handlingsménster och
perspektiv. *** Chaffee (1985) anvander tre begrepp for beskrivning av strategi-
metaforer: linjar, adaptiv och interpretativ. Johnson (1987) for en liknande dis-
kussion men skiljer mellan fem perspektiv inom strategiforskningen: det rationa-
listiska, inkrementalistiska, politiska, kognitiva och symboliska perspektivet.
(Bengtsson, 1993) Ovanstdende kategorisering av strategityper sammanfors av
Bengtsson (1993:57), vilket visasi figuren pa nasta sida:

163
Jamfor med hur Alvesson & Skoldberg (1994:kap8.1) foresprékar en reflekterande och tolkande hdllning samt en

distanstill de olika positionerna (hér logikerna).

| Bruzelius & Skarvad (1989:120 ff) kapitlet: ” Strategiska perspektiv”’ beskrivs Mintzberg (1988) idealtyper: strategi
som plan, position, handlingsmonster. Perspektiv har forsvunnit, vilket kanske speglar Bengtssons (1993) tanke om
att studier som ser strategi som perspektiv & mindre vanliga.

164
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Handlings-

Plan Position N
monster

Perspektiv

N Rationalism
Linjar

modell
Adaptiv \ Politisk

modell

Kognitiv

Inter-
pretativ
modell

S\/mboy

Figur 20 Sambandet mellan strategimodeller enligt  Chaffeee (1985) och
strategimetaforer enligt Mintzberg (1988). Kélla Bengtsson (1993:57).

En explicit koppling mellan logik och idedtyp av strategi kommer inte att goras
inom denna avhandling. Jag ser det dock som en fordag till fortsatt forskning.
Fréagor som t ex vilken, eller vilka, logik(er) och/eller strategimetafor(er) som
béast |ampar sig for att beskriva hur foretag kan ga fran att anvanda icke-for-
nyelsebara energibérare till att anvanda fornyelsebara energibérare. | nasta steg
kan man fréga sig vilken, eler vilka, logik(er) och strategimetafor(er) som bést
lampar sig for att beskriva, forklara och forsta overgangen fran ett reaktivt
beteende inom foretag (avseende bl a miljofragor) till ett proaktivt beteende inom
foretag.
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4 L.onsamheten hos fornyelsebara energi-
barare

Inom detta kapitel kommer det analytiska synséttet (se bl a Arbnor & Bjerke,
1994) att lysa igenom bl ai anvandningen av siffror och matematik som ett st
att beskriva och forklara verkligheten. Kalkyl och redovisningsteori och neo-
klassisk teori kommer att anvandas ndr konkurrenskraften beskrivs i termer av
“Ore per kWh". Nétverksteori som utgdr fran ett systemsynsétt som har kopp-
lingar bade analytiskt synsétt och aktorsynsétt ingar har ocksa med sin verklig-
hetssyn, t ex att helheten & mer dn en summa av delarna. * Har fokuseras med
andra ord pa det neoklassiska ekonomiska teoriomradet och den del av foretags-
ekonomin som bérs fram av ett analytiskt perspektiv, bl a den vanliga" kalkyl-
och redovisningsteorin:

165
Investeringsutgift, pris och kostnader kan dock uppfattas och tolkas pa olika sitt, dels av den som utforskar ett

fenomen, dels av olika aktdrer inom energisystemet, inom olika tidsperioder, vilket tas upp inom kapitel fyra men
belyses &n mer i kapitel tre. PA sa sdtt kan man siga att olika forhallningssétt “smyger sig in i” de “objektiva’
kalkylerna. Olika forhalIningssétt séttsi centrum i kapitel tre dér aktorsynséttet och nyinstitutionell organisationsteori

skapar en (teoretisk) bakgrund till de olika logiker som dér redovisas.
166
Det finns undantag fran det analytiska synséttet &en inom kalkyl och redovisningsteorin, bl a Jansson (19923

1992b). Aven Yard (1991:7-9) sétter in investeringskalkylen i ett stérre sammanhang genom att bl a pétala att ett
investeringsheslut ingar i en process.
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Teoriomraden

Del av féretagsekono-

=-= Neoklassisk teoriomrade =i=:imimimu= misk teoriomrade

Beskrivningsplan/idealtyper
Utbud och Kalkyl/redovisning

efterfragestudier sstudier &
pamarginalen natverksstudier

Observationsplan/empiri

Figur 21  Olika energibarares konkurrenskraft kan analyseras utgaende fran ett analytiskt
synsitt och ett systemsynsétt. Teoriomraden som utgar fran detta synsétt ar
neoklassisk nationalekonomi och den del inom foretagsekonomiskt teoriomrade
som beskriver hur kalkyler och affarsredovisning ska genomforas.

Det analytiska synséttet fokuserar pa det métbara, data och rakneregler, vilket
kommer att redovisas. Data kring energiforsorjning och energianvandning
kommer att presenteras. Olika rdkneregler redovisas for att pa sitt spegla
konkurrenskraft pa olika sétt, 6ver olika tidsperioder.

Inom kapitel 4.1 redovisas energisystemet i allmanna ordalag. Omraden som tas
upp ar: bioenergisystemet, bioenergins konkurrenskraft - framst med méjligheten
att utnyttja energibéraren i kraftvarmeverk tas upp, energipolitiska mal, och
energiforetagens brans eanvandning.

De antagande som ligger bakom synen pa olika bréndens konkurrenskraft
redovisas i kapitlet enkdtundersokning, kapitel 4.2. Enkétens fragor syftar till att
fanga energiforetags varderingar kring (miljo)skatter, vilken avskrivningstid och
kalkylranta de anvander etc.

Bioenergins [dnsamheten bestéms bl a av hur kostnader och |6nsamhet definieras.
Detta behandlas i kapitel 4.3, sid 156 ff.

| avsnittet: "kostnaden for e, och vardet av varmen, producerad i ett
kraftvarmeverk” (kap 4.4, sid 165 ff) behandlas en berdkningsmodell dér kost-
naden for den e som producerasi ett kraftvarmeverk analyseras. Olika brandens
|6nsamhet varierar beroende pa om bedomningstilifallet & fore eler efter en
anléggning har byggts, vilket gor att berakningsmodellens resultat redovisas bade
inklusive och exklusive fast kostnad.
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| avsnittet “systemkostnaden for ett energiforetag” (kap 4.5, sid 173 ff) behandlas
en berdkningsmodell som tar med samtliga rorliga kostnader i ett fjarrvérme-
baserat foretag, sett under en langre berdkningsperiod. Kakylmodellen behandlar
om, och nér, en nyinvestering & |6nsam (med givnaindata).

Déarefter (kap 4.6) behandlas styrmedel som & en viktig faktor for olika
enegibérares konkurrenskraft. Det & framst informativa och ekonomiska
styrmedlen som tas upp. Begreppet miljoskatt beskrivs och utvecklas. Eftersom
miljoskatterna i de flesta fall avser att spegla de externa kostnaderna tas inom
samma avsnitt &ven de externa kostnaderna fran olika energibérare upp.

Sist inom detta avsnitt (kap 4.7) sa redovisas konflikten mellan marknadsekonomi
och statens regleringar (som kanske inte & nagon konflikt!?).

4 .1 Kan fornyelsebara energibirare utnyttjas for att
nirma sig ett uthdligt samhalle?

Fran borjan konsumerade en person (eller med Goldembergs ord: ”primitive
man”) ungefar 2,3 kWh per dag . P4 en miljon & véxte energikonsumtionen till
nastan 290 kWh per dag (Goldemberg, 1996:7)."” ™ Denna 6kning i energi-
konsumtion & m¢jlig framst genom (Goldemberg, 1996:7):

okad anvandning av kol som energibarare pa 1800-talet,

anvandandet av explosionsmotorn vilket ledde till en massiv 6kning av bensin
och diesd,

Okad elanvandning, genom vattenkraft och varmekraftverk.

Lagger man till en ¢kad anvandning av naturgas och karnkraft sa kan det
konstateras att méanskligheten i ett langre perspektiv gétt fran att utnyttja
fornyelsebara energibérare till att anvénda icke fornyel sebara energibérare.

167
En omvandling fran 2000 kcal har gjorts. 2000 kcal =0,00116* 2000=2,32 kWh.

En omvandling fran 250 000 kcal har gjorts. 250 000 kcal = =0,00116* 250 000=290 kWh. Detta motsvarar energin i
ungefar 10 kubikmeter olja per & (det gar ungefar 10 kWh per liter olja). Eftersom méanskligheten ar 1988 omsstte
fossil energi, kdrnkraft och bicenergi motsvarande knappt 1,7 kubikmeter oljeekvivalenter (eller 1,6 toe, Turner et
al, 1994:46) per person och & sa maste 290 kWh per dag &ven innefatta annat. (I Sverige omsattes & 1988 6,7 toe
per person och ar, Turner et al, 1994:46)

168

169
Dupont-Roc (1997) menar att energibehovet har tredubblats de senaste hundra &ren, fran 13 till 59 kWh per person

och dag. Egna berékningar visar att energibehovet (fossila branslen, karnkraft, vattenkraft etc, ¢ mat) &r idag 52 kWh
per person och dag (113 880 TWh /ar /6 miljarder manniskor/ (365 dagar/r)).
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Denna forandring, som bl a Dupont-Roc (1997) papekar, har dock inte ala
genomggatt:

However, major parts of the world’s population have still little or no access to
the comfort provided by electricity nor to the wider range of choices and
opportunities linked to mobility.

Néar energifragor diskuteras kan det vara svart att hdlla reda pa fakta Samma
verklighet kan tolkas helt olika. Ar det t ex Si att anvandningen av energi i
Sverige har gétt ned med 0,2 % per & mellan 1970 och 1990? En annan fram-
laggning av fakta visar att anvandningen av energi har gatt upp med 1 % per ar
under samma period! (Lundgren, 1996:94).

Det finns manga bilder angaende energiforsorjning och energianvandning. En bild
ar att ingenting har hant i Sverige sedan folkomréstningen 1980 for att underlétta
utfasning av karnkraft, och att det darfor inte finns nagra ekonomiskt forsvarbara
och ekologiska hdlIbara energikallor att ersitta karnkraft med.”™

En annan bild & att det ordnar sig i framtiden. Att morgondagens teknik |0ser
dagens energiproblem. En sadan teknik som en del hoppas pa & Accelerator-
Driven Transmutation Technologies (ADTT) som &r ett relativt nytt k&rntekniskt
forskningsomrade. Tekniken bygger pa att man utnyttiar en intensiv
partikelaccelerator for att omvandla atomkérnor. Avsikten kan vara dels att
utvinna energi, dels att omvandla radioaktiva kérnor antingen till kortlivade eller
helt stabila Grundidén & néstan lika gamma som karntekniken och
acceleratorn. Den erbjuder mdjligheter till "forbranning” bl a av savd gammalt
brandeavfal fran lattvattenreaktorer som av vapenplutonium, samtidigt som
energi kan utvinnas. Dessutom finns utsikter att anvanda andra isotoper an U-235
som bransle, som exempelvis Th-232 och U-238. Dessa forekommer betydligt
ymnigare i jordskorpan &n U-235, vilket skulle kunna uttka brandetillgangarna
till storleksordningen 10 000 ar. Avfalsmangden daremot skulle kunna minskas
betydligt och man uppskattar geologiskt dverblickbara lagringstider pa mindre an

o 171

1000 ar.

Trots att ovanstaende " karntekniska |6sning”, eller andra teknologier som bygger
pa den inneboende energin i materian t ex fussionkraft (att man dar ihop
atomkérnor) ger stora energimangder under lang tid vill jag inte karakterisera dem

170
En motbild till att det inte har hant nagot har beskrivs bl a av Regeringskansliet - nérings och handel sdepartementet

(1997) i Ett modernt energisystem vixer fram - dtta svenska kommuner pd vig mot ett ekologiskt uthdlligt
energisystem. Det & en skillnad mellan att tala om att ersdtta kérnkraft och att tala om att ersétta kérnkraften! Det

senare & svart pakort och medellang sikt.
171
Docent Staffan Carius, offentligt seminarium vid Fysiska Institutionen, Lunds Universitet, Stlvegatan 14 C onsdag

den 23 april. Se &ven Vannerberg (1997:142-144).
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som férnyelsebara. Jag menar att férnyelsebara energibérare & de som konti-
nuerligt drivs av solen: solenergi, vind, vatten och bioenergi (se den vackra
framsidan som Stina Lundhgren har gjort). Filosofiskt & jag medveten om att
grénsen mellan fornyelsebart och icke férnyelsebart kan vara flytande eftersom
aven solen har en begransad livdangd. Jag kan inte se att nagon nu vill kalla de
"karntekniska |6sningarna’ for fornyelsebar energi, men jag vill peka pa att en
framtida begreppsutveckling (dar aen de karntekniska |Gsningarna réknas som
fornyelsebar energi) skulle leda till att den vilja som nu finns att gradvis ga 6ver
mot de energibdrare som kontinuerligt drivs av solen: vind, vatten och bioenergi
skulle g& forlorad.”™

Nedan tas olika forutséttningar for bioenergins konkurrenskraft upp, sasom:
"definition av (bio)energisystemet”,; “olika fornyelsebara energibérares
konkurrenskraft”, " energipolitik”; "Energiféretagens brandeanvandning’;
" energianvandning, tillvaxt och paverkan pa miljon”,; " beskattningen av olika
energidag’; "elsystemet”; "kraftvarmeteknik”; ” och ”féretag investerar p g a
investeringsbidrag? ”.

4 .1 .1 Definition av (bio)energisystemet

Olika energibdrare handas i olika foréadlingskedjor. Har kommer den
foradlingskedja som bioenergi genomgar att beskrivas eftersom bioenergi stod i
centrum inom projektet. Principen bakom foradlingskedjan & dock densamma for
andra energibérare. Bioenergins (biomassans) konkurrenskraft paverkas av i
vilket system som biomassan dmnas avséttas. Med bioenergisystemet avses hér
hela kedjan frén révaruproducent i skog och jordbruk via "trader”™”, el/ivarme-
producent, distributor till €- och varmekund. | denna avhandling fokuseras pa
energiforetagen.” Se Figur 22:

172
Enligt forsiktighetsprincipen ska hansyns tas till vad som kan handa. Pa sa st undviks de teknologier som kan leda

till framtida problem. Jag menar att nya karntekniska |6sningar kan fungera, men de kan ocksa inte fungera. Jag vill

tolka”fungera’ brett sa att teknologin kan medfora bade tekniska problem och legitimitetsproblem.
173
Med "trader” avses mellanledet mellan révaruproducent och energiforetaget: Detta mellanled kan uppfyllas av flera

aktorer sdsom: en administrator, en entreprenor som flisar och en transportor som transporterar bioenergin till el- och
varmeproducenten.

| Frankel, Ling, Lundgren (1996) behandlas hela kedjan fran “skogen till slutkund”.
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Figur 22 Bioenergisystemet - med fokus pa energiforetaget.

Det svenska energisystemet kan, enligt tidigare, delasinii:

1. danvandning (elkraftsystem) och
2. annan energianvandning (hér vérmeenergi).

Projektet behandlade saledes priméart for ett energisystem som kan struktureras
enligt flodesschemat nedan:

andra elkraftsvstem
eneraibérare ~_[ef prod.| dist »{ 1. elkunder
bioenerg |—|"trader enerqiforetag
: varme
andra | Tprod. ™ r
energibérare L ™ 2. varmekunder

Figur 23  Energisystemet - mod fokus pa el och varmekunder.

Inom ovanstaende energisystem, inom varje delsystem, kan olika energibarares
konkurrenskraft bl a definieras utifran utbud, efterfragan och pris som i sin tur
paverkas av hur konsumtion och produktion, inom e- och varmesystemet, sam-
verkar.

Olika aktorers olika synsétt pa olika energibéarare konkurrenskraft kan &ven
beskrivas utifran olika forhalningssdtt som definieras utifran den speciella
kontext aktoren befinner sig i. Detta har utvecklats inom kapitel 3.

Min del i projektet har varit att fokusera pa energiforetaget inom energisystemet
(grémarkerat i figuren ovan) (Frankel et al, 1996:kap 3).

175
Bioenergisystemet ingdr i energisystemet. Energisystemet i Sverige tillfordes 461 TWhyrange Under 1994, 384 TWh
forbrukades i dlutlig anvéandning inom Sverige (medan 35 TWh gick utrikes och 43 TWh i foérluster. (NUTEK,
Energildget 1995, sid 3).
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4 .1 .2 Olika fornyelsebara energibéarares konkurrenskraft

Inom projektet har vi fokuserat pa energibararen bioenergi som &r en férnyel sebar
energibérare. Innan jag ndgot mer detaljerat gar igenom potentialen for att cka
anvandningen av bioenergi (i form av tradbranden, avliutar och akerbrénsen) ska
jag kort redovisa den tekniska potentiden att ©ka anvandningen av andra
fornyelsebara energibarare sasom vindkraft och solvarme. Enligt SOU
(1995/139:136) sa finns det en teknisk potentia att vindkraften kan ge 70 TWhy
per ar fran kustnara omraden. Efter hansyn har tagits till andra ansprak pa mark-
anvandningen t ex militdrens samt riksintressen for naturvard, kulturminnesvard
och friluftdiv, aterstod vindlagen motsvarande 7 TWhy. FoOr lokalisering till havs
redovisades en mojlig elproduktionspotential pd 20 TWh per ar. Rorande
tillvaratagandet av direkt solinstralning s & det i Sverige framst solvarme-
tekniken som har potential att utvecklas i nagon storre mangd (métt i TWh).

De investeringsstod som skapades ar 1991 speglar i ndgon man i vilken takt
ovanstaende potential kan tas tillvara. Investeringsstodet inférdes med syfte att
framja introduktionen av vindkraft och solvarme samt investeringsstod till kraft-
varmeproduktion baserad pa biobransen.

Investeringsstad till vindkraft avsattes med totalt 250 miljoner kronor. De hittills
tillkomna vindkraftsanl&ggningarna férvantas kunna producera drygt 0,1 TWh €l
per ar. Produktionskostnaden kan i bra lagen, med ett energiinnehdl i vinden pa
4 000- 5000 kWh/m? och &, uppgé till mellan 30 och 40 6re per kWhy (SOU
1995/139: sid 136).

Investeringsstdd till solvarme avsattes med 52 miljoner kronor och besut om
ytterligare 56 miljoner kronor togs av riksdagen ar 1995. Beviljade och inne-
liggande ansotkningar finns fér solvarmeanléggningar motsvarande en véarme-
produktion paca 0,02 TWh per ar. Kostnaden for en solvarmeanl aggning pa 1000
m? som sattes upp & 1991 var, enligt Rénnelid (1994), mellan 45 och 47 ére per
KWhyzme.

Samtidigt avsattes 1000 miljoner kronor for investeringsstod till kraftvarme-
produktion baserad pa biobranden. De anlaggningar som har tillkommit genom
stodet kan producera knappt 2 TWh € per & om de & i full drift (SOU
1995/139:25). Kostnaden for denna el produktion ligger, enligt egna berékningar,
mellan 30 och 60 ore per kWhg (Mmer om detta senare).

Biomassa kan i energisammanhang (bioenergi) anvéndas bade pa varme-

marknaden, elmarknaden och inom transportsektorn. Bioenergi anvands idag
framst som brangle for varmeproduktion. Detta beror framst pa en stor befintlig
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kapacitet att producera el och att fossila bransen befriats fran skatter vid elpro-
duktion.

Den rorliga kostnaden for bioenergin i form av flis & idag ungefar 10 Gre per
kWhy, , inklusive (miljo)skatter. Fossila bransen kostar daremot drygt 20 6re per
kWhy, inklusive (miljé)skatter. Anldggningar for varmeproduktion med fasta
branden (t ex biobranden) a emellertid dyrare @ anldggningar for gas, olja och
e.

Frén omkring 1980 till 1987 okade anvandningen av tradbranden™ inom
energiforetagen tiofalt (Schon, 1993/16). Inom fjarrvéarmebaserade energiforetag
ar tradbrénde idag det mest anvanda bréandet. Energifoéretagen okade anvand-
ningen av trédbransle mellan ar 1993 och 1994 fran 7 TWh, till 9,8 TWhy,.

Det 6kade intresset for bioenergi i allmanhet, och biobransleeldade kraftvarme-
verk i synnerhet, beror pa faktorer som att:

biobréndet &r ett fornybart och varaktigt hdllbart bransle (om askan aterfors),
biobrangdlet ar ett inhemskt bréansle,

det finns en god tillgang painhemsk bioenergi, framst skogsbranse”,

en del har forvantningar om en framtida brist pael,”

paen avreglerad elmarknad kan dven mindre energiforetag sdlja“gron” €,
det eventuellt inférs en emissionsskatt (produktionsskatt) vid el produktion,”
den inhemska sysselsittning anses gynnas (pa kort sikt).™

mojlighet att ga éver fran olja och € till biobrandle.

9

Med en fast koldioxidskatt pa fossila branslen kan utbyggnaden i Sverige i hogre
grad bli baserad pa biobranseeldade kraftvarmeverk. Skalen till detta &r att vi i
Sverige har tre unika forutsittningar for att ga over till mer biobrande™

176
Tradbransen &r: avverkningsrester, direkta bransleavverkningar, biprodukter fran skogsindustrin och atervunnet trad-

brénsle.
Se bl aLing (1996: kap 2) och Bengtsson (1996) i Energimagasinet, nr 4, sid 16, 18, 20-22.

177

178
T ex p.g.a. en kérnkraftsavveckling eller export av e i kombination med utfastelser fran Rio-konferensen, samt
internationella &aganden att begransa CO,-utsl&ppen. Enligt gjorda enkatundersokningar & det manga som vantar sig
en hgjning av elpriset.

179
Elen konkurrerar med bioenergin pa tva sitt, dels s anvander energiforetagen el for att varma vatten direkt i

elpannor och indirekt for att driva varmepumpar, dels s konkurrerar bioenergin mot andra branslen vid el produktion
i kraftvarmeverk, eftersom andra brénslen ar befriade fran emissionsskatt (produktionsskatt) for den del av brandlet i

ett kraftvarmeverk som gar till elproduktion.
180
Under forutsattning att manniskor stér utanfor den ordinarie arbetsmarknaden. Se bl a Bengt-Olof Danielsson och Bo

Hektor, “Biobrénslets sysselséttningseffekter”, bilaga 8 i SOU 1992:91 i Biobrinslen for framtiden, samt Annelie
Carlsson, How to create a Socio-optimal energy system, |KP Energisystem, Linkdpings Tekniska Hogskola, 1995.
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1) Samtidigt behov av € och vérme.
2) Stora varmeunderlag i de lokala fjarrvarmendten.
3) Stor biobrandepotential.

Dessa forutséttningar har redan ndmnts i avsnittet avgrdnsningar. Pa foljande
sidor tas dessa tre forutsattningar upp mer i detalj. Aven méjligheten att ga 6ver
fran el och oljatill biobréndei mindre anlaggningar tas upp.

Samtidigt behov av el och varme

| Sverige finns ett samtidigt behov av e och varme, vilket gynnar kraftvérmeverk
som energiomvandlingsmetod. Bakgrunden &r att det under vinterhalvaret, da det
ar kalt, anvands mer € for uppvarmning. Ungefar 26 % av varmebehovet
(ungefar 30 TWh)™ tillgodoses med elvarme inom sméhus, flerbostadshus,
lokaler och fritidshus. Se tabell 12:

Tabell 12 Uppvarmning av olika bostadstyper. 1

Hela bostadsbestandet Nya lidgenhet Villor
Fjarrvéarme 35% Fjarrvéarme 70% Fjarrvéarme 20%
Olja 26% Olja 10% Olja 3%
Elvarme 26% Elvarme 18% Elvarme 42%
Ovrigt, bl aved 13% Ovrigt 2% Varmepump  25%

Ovrigt 10%

Samtal med Bjérn Karlsson, Linkdpings Tekniska Hogskola (LiTH), hosten 1994.

30 TWhg per & anvands for uppvarmning inom smahus, flerbostadshus, lokaler och fritidshus. Plus ungefar 10 TWhe
per & som anvands for uppvarmning inom industri och varmeverk.

" District Energy in Sweden” pa http://www.history.rochester.edu/de/sweden/ (96-06-05).
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Fjarrviarmens andel av virmemarknaden

De nordiska landerna (dock inte Norge) har ett relativt sett stort fjarrvarmesystem
for uppvarmning av bostader, se tabell nedan.

Tabell 13 Fjarrvarmens andel av den totala véarmemarknaden i nagra EU lander. Kélla:
184

Energy Centre Denmark-OPET (1992:4)

Total varme- Virmemarknad som ticks av fjirrvirme
marknad
LAND (TWh) (TWh) (%)
Osterrike 80 8 9,5
Danmark 53 24 46
Finland 49 22 45
Frankrike 469 29 6
Tyskland 855 58 7
Italien 353 1 0,5
Holland 128 3 2,5
Sverige 111 38 34

Konkurrerande energisystem pa varmemarknaden i Sverige & framst mindre
system baserade pa olja eller el. De lokala oljepannorna har t ex 26 % av varme-
marknaden. Elvarme for uppvarmning tillgodoser en lika stor del av varme-
behovet, dvs 26 % (enligt tabell tidigare).

Stor biobrinslepotential

Anvandningen av bioenergi uppgick 1994 till 79 TWh (se Tabell 22, sid 127).
Fordelningen mellan olika typer av bioenergi & 1994 sag ut pa foljande sétt.

Produktion och anvandning av returlutar inom massaindustrin uppgick ar 1994 till
30 TWh. Inom massaindustrin och sagverken anvéndes 8,5 TWh respektive 7,4
TWh tradbranden (SOU 1995/139: sid 117)." Inom fjarrvarmeverken anvandes
1994 totalt 18,1 TWh bioenergi (se tabell 18, sid 123). Tradbrénden'® svarade
for 9,8 TWh, avfall for 4,4 TWh och torv fér 2,8 TWh. Anvandningen av tallolja
uppgick till 0,9 TWh (SOU 1995/139; sid 117)." Ar 1994 var anvandningen av
tradbrangen, avlutar och &kerbranden ungeféar 72 TWh (79 TWh minus 4,4 TWh
avfal, minus 2,8 TWh torv).

184
En omvandling frén PJtill TWh har gjorts (genom att dividera med 3,6).

185
Tradbransen &r: avverkningsrester, direkta brans eavverkningar, biprodukter fran skogsindustrin och atervunnet trad-
bransle (Hektor, Lonner & Parikka, 1995). Se &ven energiforetagens bioenergianvandning vid tabell 19, sid 124.

186
Se &ven Néarings- och teknikutvecklingsverket (Nutek) (1995) “Energiléget i siffror”, tabell till figur 6 och 7. Till
dessa vérden, 48,4 och 18,1 TWh, ska det laggas ungefér 12 TWh bioenergi som ligger utanfér den kommersiella

sektorn (vilket omnamnsi en fotnot till “tabell till figur 6” i Nutek (1995)).
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Den potential av bioenergi som kan tas fran jordbruket, s k akerbréansen,
beréknades av Biobréndekommissionen (SOU, 1992/90). Potentialen, till-
sammans med nuvarande produktion, visas i nedanstaende tabell:

Tabell 14 Bioenergi fran jordbruket, produktion idag och potential.

Brinslen frin jordbruket Produktion idag (TWh) Potential (TWh)
Halm 0,1 3-11
Salix 0,1 46
Rorflen, och 6vrigt 0 2
Totalt 51-59

Kent Nystrom har redovisat att det ar 2020 skulle vara méjligt att nyttja féljande
uttag per & av olika energibérare: tradbranslen 120 TWh, avlutar 34 TWh och
&kerbranslen 20 TWh.™

Bioenergipotentialen i form av tradbranden, aviutar och akerbranden ligger
mellan 148 TWh per & (63" +34+51, enligt Parikka (1997:38-39, Nystrom och
SOU, 1992/90) och 174 TWh (120+34+20, enligt Kent Nystrém)."

Det & darmed mgjligt att 6ka anvandningen av tradbranden, avlutar och
akerbréanden. Det & dock, enligt ovan och Borjesson et al (1997), osékert med
hur mycket. Déartill kommer torv och avfall som har klassats som bioenergi men
som man bor férsoka minimera anvandningen utav, bl a eftersom dessa energi-
bérare av manga inte anses som legitima att anvanda.

Madjlighet att gafran el- och oljeuppviarmning till bioenergi inom fastigheter
utanfor fj drrvirmeomrédet

Enligt Tabell 12 varms det svenska bostadsbestandet till 26 % av olja och 26 %
av €. | Sverige finns cirka 1,7 miljoner smahus. Av dessa smahus har 500 000
direktverkande elvarme, 250 000 har vattenburen elvarme och 400 000 &r olje-
varmda (delvisi kombination med €l). Under 1993 férbrukades 21 TWh € och 13
TWh oljatill varme i smahus. Har finns sdledes en stor potential for omstallning

187
Nystrom, Kent, SVEBIO. Redovisades pa SVEBIOS varméte den 27 och 28 mars 1996.

Arlig tillgang pa trédbrangen (efter avdrag for tekniskt spill, stamved och stubbar (Parikka, 1997:38-39).

188

189
Borjesson, Gustavsson, Christersson & Linder (1997) ndmner i sin artikel " Future production and utilisation of

biomass in Sweden: potentials and CO2 mitigation olika kéllor som ndmner olika bioenergipotentialer. Potentialen
varierar mellan ca 100 och 230 TWh (inkl 50 TWh "wood residues’, dvs det som anvands internt inom
skogsbranschen). Baltscheffsky (1998) redovidar i artikeln: Delade meningar om vad skogen tdl, att potentialen for

att ta ut tréadoranslen fran skogen varierar mellan olika kallor mellan 20 TWh och 120 TWh per &.
190
Denna punkt motverkar dock den forsta faktorn: samtidigt e och vérmebehov.
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(Hillring & Vinterback, 1996).”" Under perioden 1970 till 1985 femfaldigades
elvarmeanvandningen i landet till ca 25 TWh (SOU 1995/139, sid 104). Ar 1994
anvandes totalt ungefar 42 TWhy i Sverige for uppvarmning, enligt tabell 15.%

Tabell 15 Elvirmeanvindningen i Sverige 1994

Sektor (TWhy)

Sméhus anvands 21
Flerbostadshus 3

Lokaler 6
Fritidshus 1
I ndustri 3
Varmeverk 8
Totalt 42

Hard & Olsson (1994) har reflekterat Over att det i Sverige anvands e for upp-
varmning:

Ett delma bor .... vara att successivt ersétta den el som idag alstrasi vara karn-
kraftverk med kraft fran for kraftvarmeproduktion byggda varmeverk. Aven om
en majoritet av dessa - under en 6vergangsperiod - kommer att forbli baserade
pa fossila branslen, bor det 1angsiktiga malet vara att de drivs med biobréansien
kompletterat med spillvarme fran industrier och reningsverk.

En snabb utbyggnad av biobrandeforadlingen pagar just nu i Sverige. Den huvud-
sakliga avséttningen har forst och framst varit inom storre anldggningar. Intresset
flyttas ocksa ned till den smaskaliga skalan - villor. Den totala produk-
tionskapaciteten i branschen & nu uppe i 6éver 1 miljon ton per ar eller uttryckt i
energitermer mer &n 5 TWh per ar (Bioenergi, 1996). Se Figur 24:

191
Hillring & Vinterback (1996), Nutek och SIM S-gruppen vid Sveriges Lantbruksuniversitet, har genomfért en analys

Over pelletanvandare och aven pelletteknik for villamarknaden.

Se aven http://www.novator.se/bioenergy/BE496/pell ethus.html .
192
Enligt tabell 12 & 26 % av de 111 TWh (enligt tabell 13) som gar till uppvarmning eluppvarmning, dvs 29 TWhs.

Enligt denna tabell & uppvarmning inom smahus, flerbostadshus, lokaler och fritidshus totalt 31 TWh. Av de totalt
ca 42 TWha som gér till uppvarmning per & & 13,5 TWhg direktverkande (inom smahus 9 TWh, flerbostadshus
1 TWh, lokaler 2,5 TWh fritidshus 1 TWh).
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193
Tagen ur Bioenergi (1996) " Forédlade brénslen i Sverige 1996”, nr 2.
Se aven http://www.novator.se /bioenergy/BE296/fuel 96.html
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Det genomsnittliga rorliga priset (inklusive transporter) for pellets var 1995/96 27
Ore per kWh (Hillring & Vinterback, 1996). En pelletbrannare kostar cirka 10
000 - 20 000 kr, en pelletkamin cirka 15 000 kr och uppét. Olika investerings-
kostnad ger olika kapitalkostnad (6re/lkWh) vid en avskrivningstid pa 15 & och
rea kalkylréanta pa 6 %, vilket visasi Tabell 16:

Tabell 16 Kapitalkostnad (6re/lkWh), avskrivningstid 15 ar, real kalkylranta pa 6 %.

Virmebehov (kWh)
Investeringskostnad (kr) 10 000 15 000 20 000 25000
30 000 0,31 kr 0,21 kr 0,15 kr 0,12 kr
40 000 0,41 kr 0,27 kr 0,21 kr 0,16 kr
50 000 0,51 kr 0,34 kr 0,26 kr 0,21 kr

Lagger man ihop den utréknade investeringskostnaden (mellan 12 och 51 6re per
kWh, med forutséttningarna enligt ovan) med kostnaden for pellets, cirka 27 ¢re
per kWh (Hillring & Vinterback, 1996), far man en total kostnad som ska
jamfoéras med den kostnad man har idag (eller kommer att fa med en framtida
Investeringsutgift).

Det & dock inte bara priset, rorlig plus den fast kostnaden, som &r intressant utan
aven andra faktorer paverkar beslutet om, och nér, det & lampligt att konvertera
till en annan uppvarmningsform. En konvertering beror dels pa nar man upplever
det som lampligt att konvertera, dels pa vad som upplevs som |6nsamt, samt vad
som anses som bekvamt att gora. Det réacker vidare inte baratill att se till dagens
kostnad och pris per kwWh.

4 .1 .3 Energipolitik

Energipolitiken paverkar bioenergins konkurrenskraft genom de ma och de
medel som fastsl&s av riksdagen. De svenskaregeringarna har under de senaste
decennierna varit eniga om tva overgripande ma med energipolitiken. De
sammanfattas av Olerup (1995a) med:

194
Aven inom International Energy Agency’s medlemslander har: “for many years developed policies and programmes to

promote the efficient use of energy to enhance energy security, improve industrial competitiveness and respond to
environmental concerns (International Energy Agency, 1996:49).
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...more efficient end use of energy; and use of sustainable and preferably
renewable domestic energy sources. e

| Sverige utreddes energifragan senast under 1995 av Energikommissionen, vilket
resulterade i rapporten Omstdllning av energisystemet, SOU 1995/139,
Direktivet till Energikommissionen var att energisystemet skall grundas pa:

varaktiga, helst inhemska och fornyel sebara energikallor,

en effektiv energihushalning,

en karnkraftsavveckling dér den sista reaktorn skall sténgas senast & 2010,

en stabilisering av koldioxidutséppen fran fossila branden till 1990 &s niva
senast & 2000 for att darefter minska,

att investering i effektivisering bor genomforas sa lange kostnaderna per kWh
inte Overstiger kostnaderna for ny el produktion.

Energikommissionens rapport kommenterades av energiministern i ett press-
meddel ande pa foljande sétt:

- Energikommissionens betdnkande &r ett omfattande och bra underlag infor det
fortsatta arbetet med att stédlla om den svenska energipolitiken. Det sager
bostads- och energiminister Jorgen Andersson. Han konstaterar ocksa att
kommissionen anser det omgjligt att gora denna omstéallning mycket snabbt.
Och att kommissionen vill bygga vidare pa 1991 ars energitverenskommelse.
Dér féljande meningar &r centrala:

Energipolitikens mal &r att pa kort och lang sikt trygga tillgangen pa el och
annan energi pa med omvérlden konkurrenskraftiga villkor. Harigenom framjas
en god ekonomisk och social utveckling i Sverige. Energipolitiken ska utga fran
vad natur och milj6 kan béra.

- Det & bra att detta aterigen slas fast, sager Jorgen Andersson. Liksom att kom-
missionen pekar pa att vi nu maste borja avvecklingen av karnkraften, utan att

bita ossfasti en ofruktsam artals- och reaktorexercis. 190

195

196

Dessa tva Gvergripande mal beskrivs av Olerup (1995b) pa baksidan av hennes avhandling pa féljande sitt: “two
technologies could help meet the requirement of an energy system compatible with a sustainable development. Oneis
more efficient use of energy and the other is replacing fossil fuel by renewable energy sources’.

Pressmeddel ande fran Néaringsdepartementet, 1995-12-18, via http://www.sb.gov.se/
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De energipolitiska malen tar i huvudsak sin utgangspunkt i 1991 ars beslut om
energipolitiken (se bl a Nutek, 1995/48:7). | bedutet anges energipolitikens ma
vara att pa kort och lang skt trygga tillgangen pa e och annan energi pa med
omvarlden konkurrenskraftiga priser. Energipolitiken ska dessutom utga fran vad
naturen och miljon kan béa (ibid sd 7), vilket aen lyfts fram i
regeringsforklaringen per 22 mars 1996:

Miljon skall bli ett tydligt och langsiktig prioritering. Hotet mot milj6 &r ett hot
mot livet sjalvt. Regeringens ambition &r att Sverige skall vare en padrivande in-
ternationell kraft och ett foregangsland i strévan att skapa ett hallbart samhélle.

De ekologiska kraven kan leda till nasta stora sprang i tillvaxten. ... Ett nytt
energisystem skall utvecklas.... e

| regeringsforklaringen den 17 september 1996 understrok statsministern att:

Sverige skall vara en padrivande internationell kraft och ett féregangsland i
stravan att skapa en ekologisk hallbar utveckling.

Partibverenskommelse om energipolitiken den 4:e februari 1997 séger foljande
om energibeskattningen:”

Energibeskattningen skall ge goda forutséttningar for den svenska industrins
internationella konkurrenskraft. Det skall vara |6nsamt att investera i varu- och
tjansteproduktion i Sverige och det skall vara fordelaktigt att investera i
ekologisk energiteknik, bl.a. effektivare energianvandning. Produktionsskatten
pakarnkraft skall utformas enligt dessa principer.

Beskattningen bor ge drivkrafter for hushallning och konvertering till fornybara
energislag, samtidigt som den inte skall paverka industrins internationella
konkurrenskraft negativt. Beskattningsreglerna bor framja elproduktion med
fornybara energislag. Naturgasens miljoférdelar jamfort med olja och kol skall
beaktas.

Partibverenskommelse om energipolitiken den 4:e februari 1997 fortsétter att tala
om att energianvandningen i Sverige ska baseras pa fornybara energi bérare:

Sarskilda atgarder vidtas for att anvandningen av el skall minska och for att en
okad utbyggnad skall ske av el- och varmeproduktion baserad pa fornybara
energislag. De sammanlagda resultaten forvantas motsvara arsproduktionen av
el | Barsebacksverket.

Riksdag & Departement (1996) Nr 11, sid 7.
http://www.sh.gov.sefinfo_rosenbad/departement/miljo/utveckling/hallbar.htm (96-12-06).
http://www.sb.gov.sefinfo_rosenbad/departement/naring/energi/energi.html (96-03-06).
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Den intressanta fragan & om det & politisk retorik, eller alvar. Per Gahrton
skriver i DN Debatt den 30 mars 1997:

Sdvitt jag forstar har Goran Persson med Barsebécksstoppet korsat sitt Rubicon,
atertdg & knappast mojligt. Han blir aldrig mer trovardig som traditionell
grasosse, inte heller lar han efter de 102 direktorernas pahopp ha chans att
hamna pa néringslivets topplista. Han kan bara skapa sig en trovéardig politisk
framtid genom att fullfélja den "gronalinjen”.

Har da politiken forandrat anvandningen av energibirare, mot ett hallbart™
samhdlle, inom de svenska fjarrvarmebaserade energiforetagen ?

4 .1 .4 Energiforetagens bransleanvindning

Energisystem paverkas av sin egen dynamik och historia. 1974 svarade olja for
93 % av brandetillforseln | det svenska fjarrvarmesystemet. Dérefter har
energiféretagen, som & andutna till fjarrvarmesystemet, successivt differentierat
sin anvandning av energibérare, enligt Tabell 17.

200
Det finns manga definitioner pa vad ett hdilbart samhdlle innebdr. Se bl a John Holmbergs avhandling: Socio-

ecological Principles and Indicators for Sustainability, Institute of Physical Resource Theory, Géteborg, 1995.
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Tabell 17 Energitillforsel till fjarrvarmesystemet 1974 och 1994 (TWh).
Kéla: NUTEK, Energildget i siffror 1995, tabell till figur 9.

Energibirare 1974 1994 Arlig forindring mellan
1974 och 1994*
Icke fornyelsebara energibérare # 19 21,8 0,7 %
Varav:
Olja 18,6 6,6 -5,0%
Naturgas inkl gasol 0 4
Energikol inkl hyttgas 0,4 5 13,5 %
El, elpannor** 0 29
Véarmepumpar*** (6,6/2) 0 3,3
Fornyelsebara energibirare # 0,9 21,4 17,2 %
Bioenergi 0,9 18,1**** 16,2 %
Véarmepumpar*** (6,6/2) 3,3
Ovrig energi # stk 0 3,5
Spillvarme 0 3,5
Totalt 19,9 46,7 4,4 %

# Energiféretagens kraftvarmeverk producerade 1994 4,6 TWhgy (det &gick 58 TWhy, varav 0,2 TWhy, var

bioenergi ) och 11,9 TWhysme (NUTEK, Energiliget 1995, samt Svenska Fjarrvarmeféreningen, Statistik
1994.)
* Arliga forandringen har réknats fram genom att ta 1994 &rs varden genom 1974 &rs vérden upphdjt till
(1/20).
** Det har antagits att elen kommer fran icke fornyelsebara kéllor
*** Det har antagits att elen till varmepumparna kommer frén en icke fornybar kélla. Det gér & ca 1/3 enhet e
for att f& en enhet varme fran en varmepump. A andra sidan gér det & ca 3 enheter bransle for att fa ut en
enhet el frén karnkraftverk och kondensanlaggningar. Halften av den varme som producerats har placerats
bland icke férnyel sebara energibérare, hélften av den véarme som producerats har placerats bland férnyel sebara
energibérare.

8!
****% Anvanda bioenergibranslen var & 1994 tré'\dbri':inslel ° 9,8 TWh,,, avfall 4,4 TWhy, torv 2,8 TWhy,,

rétallolja 0,9 TWhy,, 0,2 TWhyion gick till elproduktion (Se daven tabell 19, sid 124)
***%% Det gar inte avgdra om energibarare som anvandes fran borjan var fornyelsebara eler g.

Andelen bioenergi i det svenska fjarrvarmesystemet har okat fran 5 % till 39 %
(18,1 TWhy, /46,7 TWhy,) frén ar 1974 till &r 1994. Andelen fornyel sebara brans-
len har okat fran 5 % till 46 % (21,4 TWhy, /46,7 TWhy) om man réknar héften
av den varme som producerades med varmepumpar till icke fornyelsebara
energibérare, och den andra haften varme till de fornyelsebara energibérarna.

| nésta tabell redovisas vad som har héant (pa marginalen) mellan aren 1994 och
1995. Det kan &ven noteras att data skiftar for ar 1994.
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Tabell 18 Energitillforsel till fjarrvarmesystemet 1994 och 1995 (TWh).
Kéla: NUTEK, Energildget i siffror 1996, tabell till figur 9.

Energibarare 1994 1995 Forandring mellan 1994
och 1995

Icke fornyelsebara energibirare 21,6 20,9 -3,2%

Varav.
Olja 6,6 58 -12,1%
Naturgas inkl gasol 4 4,1 25%
Energikol inkl hyttgas 5 4,4 -12,0%
El, elpannor * 2,6 3,2 23,0%
Varmepumpar * 34 34 0,0%

Fornyelsebara energibérare 21,4 23,8 11,2 %
Bioenergi * 18 20,4 13,3 %
Véarmepumpar * 34 34 0,0%

Ovrig energi 3,5 3,5 0,0 %
Spillvarme 3,5 3,5 0,0%

Totalt 46,5 48,2 3,7%

*Det finns skillnader mellan NUTEKSs vérden for 1994 i Energildget i siffror 1995 och Energildget i siffror
1996. Biobranslen har “minskat” frén 18,1 till 18,0. Elpannor har “minskat” fran 2,9 till 2,6; Varmepumpar
har 6kat frén 6,6 till 6,8.

Den forbrukning av bioenergi per &, som anges i tabell 17 och Tabell 18, kan
jamforas med vad Svenska FjarrvarmefGreningen uppger att deras medlems-
foretag forbrukar. Det & ingen storre skillnad mellan Svenska Fjarrvarmefore-
ningens och NUTEKSs vérden pa biobranseanvandningen i de svenska energi-
foretagen, vilket framgar av tabell 19:
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Tabell 19 Anvandning av
varmeproduktion, enligt olika kallor.

olika

bioenergibransien

I fjarrvarmesystemet  till

1994 1995
NUTEK* Svenska NUTEK* Svenska
Fjirrvirme Fjirrvirme
foreningen** foreningen**
(TWh) (TWh) (TWh) (TWh)
Trédbrénsle 9,1 8,6 10,3 10,5
Torv 2,8 2,9 3,6 3,7
Avfall 4,3 4,2 4,5 4,3
Avlutar och 1,3 ? 1,4 ?
ratallolja
Trédbransel for 0,4 ? 1 ?
el produktion
Totalt 17,9A 15,7 AA 20,8 18,5

* NUTEKS Energiliget i siffror 1995 och Energildiget i siffror 1996 tabell till figur 7.
** Svenska Fjarrvarmeforeningen, Statistik 1994 och Statistik 1995.

A Det finns skillnader mellan NUTEKs vérden for 1994 | Energildget i siffror 1995 och Energildget i siffror
1996. Tradoranslen har “minskat” fran 9,8 till 9,1; avfall har “minskat” fran 4,4 till 4,3; avlutar och rétallolja
har “okat” fran 0,9 till 1,3. Kategorin tradbranslen for elproduktion har tillkommit i och Energildget i siffror
1996.

AA svenska Fjarrvarmeforeningens varden for 1994 i Statisik 1994 och Statisik 1995. Tradbrénslen har “ tkat”
fran 8,4 till 8,6; torv har “okat” frén 2,8 till 2,9; avfall har “okat” frén 4,1 till 4,2.

Energiforetagens genomsnittsanvandning (i GWh) av olika bioenergislag framgar
av tabell 20:. Den fasta kostnaden &, relativt sett, hog och den rérliga kostnaden
for branden som torv och avfall (speciellt avfall) &r, relativt sett, 1ag. Energifore-
tagen anvander darfor torv, och framfoérallt avfall, i stbrre mangder nér de har
investerat i en anldggning som klarar av att forbranna dessa brandlen:

Tabell 20 Anvandning av bioenergi i de svenska energiforetagen i genomsnitt (GWh).

Anvindning av bioenergi Medelvirde (GWh)
Trédbransle 49* 76**
Torvbransle 21* o3**
Avfallsbrénsle 28* 193**

* Medelvérde for alaenergiverk
** Medelvarde bland de energiverk som anvander bransl et

Uppsala Energi var den storsta enskilda eldaren av biobransen ar 1994, med
sammanlagt 1 850 GWh. De eldar en fjardedd av all torv i Sverige, drygt en
TWh per &r. Uppsala Energi & ocksa den storsta avfallseldaren med ett uttag av
752 GWh ur avfall per ar. Norrkdping Energi var den storsta enskilda anvandaren
av tradbrande under 1994 med 703 GWh. Orebro Energi kommer pa andra plats
med 569 GWh. Tiondeplatsen pa tradeldarnas "tio i topp” innehas av Jonkopings
Energiverk med 255 GWh.
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Drygt 90 energiféretag eldar med trédbrande. Ungefar 30 energiféretag eldar
med torv och ca 20 eldar med avfall, enligt nedanstaende tabell.

Tabell 21 Antal energiforetag som eldar med tr&dbransle, torv och avfall, enligt olika

kallor
Antal energiforetag totalt (inom resp. register) 150 st* 107**
Antal som eldar med trédbransle 90 st 94 st
Antal som eldar med torv 31 st 30 st
Antal som eldar med avfall 21 st 20 st

* Enligt Svenska Fjarrvarmeforeningens medlemsregister for &r 1993. Svenska Fjarrvarmeforeningen hade da

154 medlemmar, medan det var 150 foretag som oberoende av varandra tillférde systemet energi.
201 202
** Enligt Bioenergi, "Fjarrvérmeverkens biobransleanvandning 1994" , Nr 6, 1995.

Energiforetagens bréndeanvandning & numera differentierad, vilket innebar att
de pa kort sikt kan anpassa sig till olika vérderingar om vad som anses som mest
miljoanpassat. | nésta avsnitt bertrs fragor rérande energianvandning och
paverkan pa miljon.

4 .1 .5 Energianvindning, tillvixt och pverkan pimiljon

| vilken grad olika energisystem paverkar miljon beaktas i alt hogre grad vid
planldggning av nya anlaggningar. Ett brande som kol faler ibland utanfor
spelplanen. Trots att branglet vid elproduktion (utan skatt) ar billigt betraktas det
inte som miljoméassigt acceptabelt.””

Frégor som galler samband mellan energianvandning, tillvéxt, och paverkan pa
miljon & idag aktuella i den strategiska energiplaneringen. Det kan emellertid
noteras att fragestallningen har varit aktuell en langre tid. Scheraga (1994) menar
at:

The relationship between energy use and climate change is often cast as an
entirely new area of analysis, with new and challenging problems. However,
many of the key question are identical to those raised in the 1970s and 1980s
about the relationship between energy use, economic growth and environmental
impacts.

201
32 energiforetagen anvander ocksd avfallsgas, denna energibdrare utgjorde 1,5 % (268 GWh / 17 900 GWh) av
bioenergianvandningen for varmeproduktion & 1994 (Bioenergi (1995) " Fjarrvarmeverkens biobréns eanvandning
1994”, Nr 6, samt fabell 19 sid 124).

202
Bioenergi (1995) " Fjdrrvirmeverkens biobrdnsleanvindning 1994”, Nr 6, (http://www .novator.se/ noval bioenergy/
BEG95/statistik.pdf).

203
Samtal med person inom ett energiforetag.
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Scheraga pekar paatt en hel del fragor har forblivit obesvarade sdsom:

How much conservation is optimal? What is the best set of policies for
encouraging conservation of energy? ... Deciding which policy is the best for
encouraging energy conservation is, perhaps, the most difficult to answer. Many
alternative programs exists that can help encourage energy conservation,
including energy taxes, demand-side management programs and preferential tax
treatment of investments in energy conservation.

Scheraga stéller fragan:

How should policy makers choose between these options? To answer this
guestion properly requires that we have a firm understanding of the behaviour
that underlies energy demand. ...the technical potential exists to conserve more
energy than is currently being done.

Aven om det enligt Scherega for politiker & svart att veta hur mycket energi-
besparing som & optimat och vilka medel (styrmedel) som & lampliga har
svensk energipolitik under de senaste decennierna har haft som vasentliga mal att
uppna (Olerup, 1994; 1995); "

1. effektivare anvéndning av energin och
2. anvandning av uthdliga ("sustainable") energibérare, foretradesvis fornyel se-
bara och inhemska.

Maen har delvis uppnétts, vilket framgar av tabell 22 dar den totala energi-
tillforseln i Sverige & 1974 och & 1994 redovisas.  Energianvandningen har
inte 6kat s& mycket de senaste tjugo aren. Andelen fornyelsebara inhemska
bransen i Sverige har tkat fran 23 % till 30 % mellan ar 1974 och ar 1994.

204
Se &ven avsnittet: energipolitik, sid 118.

205
Elproduktionens sasmmanséttning presenterasi tabell 24, sid 130.
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Tabell 22 Sverige totala energitillforsel, 1974 och 1994 (TWh).
Kéla: NUTEK, Energildget i siffror 1995, tabell till figur 2.

Energibirare 1974 1994 Arlig forindring mellan
1974 och 1994*

Icke fornyelsebara energibiirare # 329 314 -0,2 %
Varav:

Olja 306 204 -3,1%

Naturgas 0 9

Kol 21 28 2,8%

Kérnkraft 2 73 19,7 %
Fornyelsebara energibiirare # 101 138 1,6 %
Varav:

Vattenkraft 57 59 0,2 %

Biobranslen 44 79 3,0%
Ovrig energi # e 3 8

Spillvarme 0 8

Elimport minus export 3 0

Totalt 433 460 0,3%

# Energiforetagens kraftvarmeverk producerade 1994 4,6 TWhg och 11,9 TWhysme.

* Arliga forandringen har réknats fram genom att ta 1994 &rs varden genom 1974 &rs vérden upphdjt till
(1/20).

** Energibdrare som omvandlats frén andra energibarare. Det gér inte avgora om ursprungskallan var
fornyelsebar eller g.

Sverige har under 70-talet och 80-talet minskat sin oljeanvandning och tkat an-
delen kérnkraft, vattenkraft och bioenergi. Foérbranning av olja har ersatts med
karnteknik och vattenkraft. Anvandningen av bioenergi har okat fran 65 till
79 TWh per & mellan & 1990 och & 1994. Okningen motsvarar 3,5 TWh per &,
eller 5% per & i genomsnitt. JAmfors den totala energianvandningen i Sverige &
1970 (457 TWh) med ar 1990 (437 TWh) kan det noteras att, i statistiken, har
energianvandningen gatt ner med i genomsnitt 0,2 % per ar.

Minskningen av energianvandningen fran 1970 till & 1990 kan bero pa att vi i
Sverige sétter en kWh € lika med en kWh brande. Internationellt sétts en kWh
kérnkraftsel lika med 2,6 kwWh anvant brande (eller 1 kWhg = 9,36 MJ (bransle)
(=2,6 kWh)) (World Energy Council, 1993:14). GoOrs denna omrakning var
Sveriges energianvandning ar 1990 552 TWh. Energianvandningen har da okar 1
% per & mellan & 1970 och ar 1990.

Ytterligare en anledning till att energianvandningen inte har 6kat si mycket kan
ocksa bero painforandet av energiskatter.
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4 .1 .6 Beskattningen av olika energislag

Dagens skatteniva, liksom forvantad skatteniva i framtiden, paverkar vilka
branden som & l6nsamma att kdpa in och anldggningar som & l6énsamma att
bygga. De senaste aren har beskattningen av olika energislag forandrats mycket. |
Sverige kom skatt pa €, olja och kol i borjan pa 1970-taet. Till en borjan var
skatten nagra fa 6ren per kWh. | dagsléget ar skatten pa kol och olja (for varme-
produktion) ungefar 15 ore per kWh. Skatten pa kol for varmeproduktion steg
snabbast, frén under 1 6re per KWh & 1982 till ung 16 ore per kWh & 1991. *”

De skatter som var aktuellai Sverige per den 1 januari 1997 for varmeproduktion
sammanstélls i tabellen nedan. Tabellvérden inom parentes visar energiskatter per
den 1 september 1996. Energiforetag som levererar varme till industrin far fr o m
juli 1994 tillgodorékna sig 9 ore per kWh,, oavsett vilket brénsle de eldar med.

Tabell 23 Skatter pa branslen for varmeproduktion* per 1997-01-01, avrundade varden,”’

Anvandare Industri évriga
energi och Energi  CO, Svave Totalt Energi CO, Svave Totalt
miljGskatter ** *kx
Bransleslag enhet kr/enhet kr/  kr/ kr/ kr/ kr/fenhet  kr/ kr/ kr/ kr
enhet enhet |[enhet MWh enhet enhet |[enhet /MWh
Eol, kr/m3 m* - 264 - 264 27 |729 1054 - 1783 180
(<0,1%YS) (654) (1708 (173)
)
Eo5, kr/m3 m® - 264 108 (372 34 729 1054 108 (1891 175
(0,4%9) (654) (1816 (168)
)
Kol, kr/ton ton - 229 150 |358 50 310 916 150 |1376 182
(0,5%9) (278) (1344 (178)
)
Gasol, kr/ton  ton - 276 - 250 22 142 1105 - 1247 97
(127) (1232 (96)
)
Naturgas 1000 197 - 197 18 236 788 - 1024 95
kr/1000 m® m® (212) (1000 (93)
)
Torv, kr/ton ton - - 40 40 15 - - 40 40 15
0,2%9)
Biobranslen ton - - - - - - - - -

* Vid elproduktion utgdr endast svavelskatt.
** Enligt tillvéxtpropsitionen ska koldioxidskatten fordubblas for industrin. Undantag ska emellertid goras for
energiintensiva industrin. For detta kravs dock en dispens fran EU.

206
Set ex NUTEKS Styrmedel inom energiomradet, R:1995:48, figur 4.3, sid 42.

http://www.novator.se/bi oenergy/facts/tax97.html (97-06-13).

207
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*** Energiskatten pa varmeproduktion i kraftvarmeverk & 50 % av angivna varden.

Det kan noteras att energiskatten a mellan 11 och 73 kr per MWh (11 for gasol
och 73 kr per MWh fér EOL). Det kan vidare noteras att energiskatten ar lagre
per energienhet (MWh) for de branden anvands till uppvarmning jamfort med
bensin som gar till transport. Energiskatten var under 1995 369 kr per MWh for
miljoklass 2 (Hansson, 1997:25), och 376 kr per MWh f6r miljoklass 3 och 437

208 209

kr per MWh f6r annan bensin (Hansson, 1997:123) :

Liksom det & manga parametrar som bestammer olika brandens, konkurrenskraft
sa & det manga faktorer som paverkar konkurrenskraften for olika energi-
omvandlingstekniker. Vid & och varmeproduktion i kraftvarmeverk &r priset pa el
(inkl emissionskatt/produktionsskatt) en sddan parameter. Idag belastas inte
elproduktion med nagon skatt. Daremot beskattas konsumtion av €l. Under nasta
rubrik beskrivs elsystemet.

4 .1.7 Elsystemet

Elsystemet paverkar kraftvarmeteknikens konkurrenskraft, som paverkar
bioenergins konkurrenskraft nér bioenergi anvands om energibérare till
kraftvarmetekniken. Darfor berdrs nedan elsystemet. Produktionen av el har bade
Okat och forandrats de senaste aren. Det svenska elproduktionssystemet &r i
huvudsak baserat pa vattenkraft och karnkraft. Ungefar héften av elen
produceras med karnkraft och hdlften med vattenkraft. Andelen fornyelsebara
bransen i Sverige for elproduktion har minskat fran 77 % till 53 % fran ar 1973
till & 1993. | véarlden totalt sA var andelen fornyel sebara branslen for el produktion
&r 1990 19 % (vattenkraft 18 %, geotermi/dvrigt 1 %).”"

Fordelning mellan olika energibérare kan dock skiljaen hel del fran ar till &, pg
atekniska problem for karnkraften, och pa grund av att vattentillforseln forandras
fran ar till &, sk torrér/vatar for vattenkraften.

208
Jag har gjort en omrékning och da antagit att varje liter bensin har ett energiinnehdll pa 8,72 kwh (SOU 1995:139,
sid 597).

Energiskatten for bensin var & 1991 270 kr per MWh (Naturvardsverket, 1997:48). Det kan noteras att energiskatten
har hojts. Kanske har den hojts for mycket. Enligt Hanssons (1997:123) berékningar & den “avgiftsrelevanta
kostnaden” under 4 kr per liter bensin medan brénsleskatten &r 4,06 kr per liter bensin (465 kr per MWh).

209

210
Den fornyelsebara energibdraren vattenkraft, som enligt ovan globalt sett néastan & den enda fornyelsebara

energibéraren for elproduktion, svarade for 2,5 % av véarldens rotala energiforsorjning & 1995 (Nutek, 1996:25,
“Energi in Sweden”).
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Tabell 24 Elproduktionens sammanséttning i Sverige 1973 och 1993 (TwWh). Kéla

Nordhaus (1995)
1973 1993 Arlig forindring mellan
1973 och 1993*

Icke fornyelsebara energibﬁrare# 17,79 68,42 7,0%

Olja 15,18 3,08 -1, 7%

Naturgas - 0,92

Kol 0,5 3,02 9,4%

Kérnkraft 2,11 61,40** 18,4%
Fornyelsebara energibiirare# 60,3 76,80 1,2%

V attenkraft 59,9 74,60*** 1,1%

Biobrénslen 0,4 2,14 8,8%

Sol, vind etc - 0,05****
Totalt 78,1 145,2 3,15%

# Energiforetagens kraftvarmeverk producerade 1994 4,6 TWhg, icke fornyelsebara bransien svarade for 91 %

av brandetillférseln.

* Arliga forandringen har réknats fram genom att ta 1993 &rs varden genom 1973 &rs vérden upphdjt till
(1/20).

** Produktionen har de mellan &ren 1985 och 1995 legat i genomsnitt kring 66 TWhy. ( SOU 1995/139: sid
67).

*** \/ attenkraftens normal arsproduktion &r 63,5 TWhy ( SOU 1995/139: sid 67).

**** \/indkraften producerade 1995 0,106 TWhy.

Kapaciteten att producera €l angesi installerad effekt (MWy). Installerad effekt i
det svenska elproduktionssystemet ar 1994 var totalt 34 470 MWg. Kéarnkraft
svarade for 10 040 MWy, vattenkraft 16 499 MWgy, kraftvérme 1 897 MWy,
industriellt mottryck 900 MWg, kondensanléggningar 3 194 MWy, gasturbiner 1
900 MWy och (sist, men minst) vindkraft™ 40 MW4g. (SOU 1995/139, sid 67)

Priset pa e & en parametrar som bestdammer biobrénseeldade kraftvarmeverks
konkurrenskraft. Krediteras fjarrvarmerorelsen for okade intakter fran elforsalj-
ningen s sjunker varmekostnaden™ vid samtidig e och varmeproduktion i ett
kraftvarmeverk, “° dler si kan energiforetaget betala mer for kraftvarme-
anl&ggningen. Erik Larsson, Svenska Fjarrvarmefdreningen, utrycker det som:

211
Installerad vindkraftseffekt var i maj 1996 75,9 MWe (SERO journalen, 1996, Nr 2)
212
Man kan ocksa se det som att det pris som energiforetaget maste fa ut for kostnadstackningen sjunker.
213
Se bl a Gustavsson & Johansson (1994) “Cogeneration: one way to use biomass efficiently,” eller Frederiksen &

Werner (1983:379).
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Allmant kan ségas om kraftvarmeutbyggnaden ... att den bygger pa framtida for-
vantningar om Okad efterfragan pa el fran kraftvarmeverk och darmed okat
elpris samt att skatter och andra styrmedel skall f4 en sadan utformning att

N N 214
kraftvéarmen blir 16nsam.

Elproduktion belastas idag inte med nagon skatt. Det finns, enligt manga, at-
minstone tva skd till att elproduktion inte bor belastas med nagon skatt. For det
forsta bor en fiskal skatt inforas, ur nationalekonomisk synvinkel, s sent som
mojligt i foradlingskedjan, dvs skatten bor paforas konsumenten. En andra orsak
till att inte bel&gga el produktion med skatt &r att den svenska industrin i inte bor
missgynnas i den internationella konkurrensen.

En Statlig offentlig utredning, Konkurrensneutral —energibeskattning,
(SOU 1991/90) beskriver energibeskattningen av industrin:

....Den pa vara komperativa fordelar uppbyggda svenska exportindustrin &r
mycket energiintensiv och konkurrerar pa marknader med hog priskanslighet
varfor de samhallsekonomiska kostnaderna for en generell energibeskattning av
industrin & hoga. Den tunga industrin & ocksa lokaliserad till regioner med
ensidig ndringsstruktur och relativt hog arbetsloshet, vilket vytterligare
accentuerar dess sarbarhet.

Att beskatta & omojligheterna konst, kanske framst kraftvarmetekniken och dess
bdgge produkter el och varme.

4 .1 .8 Kraftvarmeteknik

El och varme kan produceras patre olika sitt. Dessa tre sétt ar att:

producera el och vérme samtidigt i sk kraftvdrmeverk (" Cogeneration”),
enbart producerar vérme i hetvattenpannor ("Boilers’),
enbart producerar el, kondenskraftverk (" Condensing plants’).

Kraftvarmen skulle & 2010 kunna svara for 30 procent av energibehovet i EU.
Det forutsatter att EU gor upp en plan for att medlemslénderna skapar nationella
ma pa omradet (Lindh, 1997).

Det finns flera sétt att tekniskt producera el och vérme samtidigt i kraftvéarme-
verk. Den vanligaste tekniken & angcykeln. En annan teknik & kombicykeln
(gasturbin+angcykel). En tredje teknik ar forgasning + kombicykel. Intresset for
de senare teknikerna, kombicykeln och forgasningstekniken, har vuxit starkt

214
Larsson, Erik, Svenska Fjarrvarmeforeningen, Kraftvirme- prognos, till SVEBIOs varméte den 27 och 28 mars 1996.
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under 1980 och 90-talet, bl a beroende pa att forhalandet mellan € och
varmeproduktion (alfavérdet) & hogt, samtidigt som miljoegenskaperna har
forutsdttningar att bli goda. (Se &ven Nutek, 1995/42; van den Broek et al, 1995;
Faaj et al, 1995; Danish Energy Agency, 1995; Statens energiverk, 1986/1;
Svenska varmeverksféreningen, 1975, 1982.)

Verkningsgraden for olika tekniker att omvandla energi visas nedan:

Tabell 25 Kapacitet, verkningsgrad for olika tekniker att producera el och varme. Kéla:
Gustavsson & Johansson (1994:97)

Technology* Capacity Capacity Heat Electricity
MWy, MW, efficiency efficiency

Cogeneration/CHP

ST, biomass 94 50 0,56 0,3

CC, bioflow 35 35 0,43 0,43

Boilers

CFB, biomass 50 - 0,86 -

Natural gas 50 - 0,90 -

Oil 50 - 0,88 -

CFB, coal 50 - 0,86 -

Electric heat pump 50 - 2,7 -

Condensing plants

ST, biomass - 50 0,36

CC, bioflow - 100 - 0,45

CC, Vega - 100 - 0,48

*ST = Steam Turbine, CC = Combined cycle, GT= Gas Turbine, CFB = Circulating fluidized bed

Kraftvarmetekniken konkurrerar framfor allt med tva andra system, centraliserade
el produktionsanl aggningar och sma lokala anlaggningar:

The dominant technical path against which CHP must compete for meeting heat
and power needs involves (a) centralised generation of electricity followed by
distribution to individual demands units, and (b) the decentralised conversion of
fuel into steam or hot water for process or spaceheating uses.

Framsta fordelen med kraftvarmetekniken &r att den erbjuder ett effektivt utnytt-
jande av brandet. Mot denna fordel finns det, enligt Skea (1996), faktorer som
talar for: central € produktion och lokal varmeproduktion. Faktorerna ar:

skalfordelar med centraliserad el produktion,
mindre skalférdelar med centrala hetvattencentraler,
hog kostnad for varmedistribution relativt eldistribution,
- tillgang till naturgasnét, ett bekvamt brande till 13g kostnad for manga,

132



hogre tillganglighet med ett va utvecklat elnét, samtidigt som reservkraft ar

dyr.

Kraftvarmeverkens andel av den totala fjarrvarmeproduktionen i olika lander

varierar enligt figur 25.
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Figur 25  Fjarrvarme fran kraftvarmeverk, andel av den totala fjarrvarmeproduktionen =

| Sverige kom ca 25 procent av al fjarrvarme fran kraftvarmeverk, eller ca 8,5 %

(0,34*0,25)

av det totala varmebehovet i Sverige ar 1993.

| Finland kommer 75 procent av all fjarrvarme fran kraftvarmeverk. Finlands
storsta kraftbolag VO (Imatran Voima Oy) har gjort en av sina stora nischer att,
tillsammans med kommuner och industrier, skréddarsy langsiktiga samarbets-

projekt som bygger pa kraftvarmetekniken.

215

217

Rolf Stélebrant, Fjarrvarmeforeningen, presentation pa kraftvarmedagen i Stockholm den 30 maj 1996.

216

Se tabell 13 fjarrvarmens andel av den totala varmemarknaden i ndgra eu lander. kalla: energy centre denmark-opet

(1992:4) , sid 114.

217

IVO Group, "Kraftvérme och ‘outsourcing’ |6nsamt energialternativ’, Energimagsinet (1996) nr 4, sid 39.
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IVO Group namner flera fordelar med ett samarbete mellan kraftproducenter och
lokala energiféretag avseende kraftvarmeutbyggnad:™ *

Minskat beroende av leveranttrer och sakrad tillgang pa elkraft och varme.
L &gre och langsiktiga stabila energikostnader

Frigjorda resurser som kan séttasin i den egna kdrnverksamheten.
Betydligt mindre risker.

Standigt tillgang till en internationell kraftkompetens.

Mindre utd 8pp och energid Oseri.

Mojlighet att valja branslen.

Mojlighet att sélja Gverskottsenergi.

Stor energisatsning utan tung investering.

Kraftvérmenes andel av dforsorjningen varierar starkt mellan EUs medlems-
lander. | Holland & andelen 35 % procent och i Finland 32 procent. Frankrike,
Belgien, Grekland och Irland ligger under 5 %, och i Sverige stannar siffran pa 6
procent. Genomsnittet for EU & cirka 8 %. Enligt Lindh (1997) finns en rad
sparrar mot en utbyggnad av kraftvarmen, bland annat 139 beskattning av elexport
och dessutom administrativa hinder.

For att veta nagot om hur mycket el- och varmeenergi som kan genereras fran
biobrans eeldade kraftvarmeverk nu och i framtiden kan man se till den kapacitet
som kraftvérmeverken har idag samt undersdka i vilken omfattning
energiféretagen planerar att bygga ny kapacitet.

Erik Larsson, Svenska Fjarrvarmeforeningen, har undersokt fjarrvarmefoéretags
planer pa att bygga mer kraftvarmeverk. Erik Larsson skriver:

Utgdende fran fjarrvarmeforetagens enkétsvar kan konstateras att det finns
planer pa en avsevard kraftvarmeutbyggnad.

218
IVO:s uttalanden kan tolkas politiskt. De namner en méangd fordelar att utveckla kraftvarmeanvandningen i Sverige

just nu. De talar utifrén sina intressen och erfarenheter och jamfor med andelen kraftvarme inom fjarrvarmesystemet
och elsystemet i Finland som & storre 8n i Sverige. (Andelen kraftvérme inom fjérrvérmesystemet var i Finland 1993
70 %, i Sverige 25 %, enligt figur tidigare.) De ser med andra ord en marknad i Sverige for 6kad andel kraftvarme.
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Tabell 26 Fjarrvarmeforetagens planer pa att bygga mer kraftvarmeverk (MW)
(Larsson, 1996)

Medelprognos  Befintliga 2000 2010 2010

kraftvirmeverk enkiit maximalt
utbyggt

Tradbransle

MW varme 1540 2 800 4130 4 480

MW el 600 1200 1920 2280

Naturgas

MW varme 820 1100 1330 1390

MW el 330 580 880 1220

Ovrigt briinsle

MW varme 2460 2550 2 550 2520

MW el 1070 1110 1110 1350

Totalt

MW varme 4 820 6 450 8 010 8 390

MW el 2 000* 2 890 3 830 4 850

* Enligt SOU (1995/139, sid 67) 1 897 MWL,

En utbyggnad av kraftvarmen, upp till den maximalt beréknade nivan, ger de
energimangder som anges i tabellen nedan:

Tabell 27 En utbyggnad av kraftvarmen upp till den maximalt berdknade nivan.
(Larsson, 1996) “*°

Ar 2000 2005 2010
Varmeunderlag (TWh,) 29 33 36
Kraftproduktion (TWhg) 14* 17 20
Aterkylare 0 7 13

220
* Det & samma potential som redovisasi SOU (1995/139: sid 131) f6r & 2010.

219
Larsson, Erik, (1996) Svenska Fjarrvarmeforeningen, Krafivirme - prognos, till SVEBIOs varmote den 27 och 28

mars.
220
| SOU (1995/139:sid 131) utgdr man fran ett totalt fjarrvirmebehov & 2010 pd 47 TWhyame, (Mot dagens

normalarsbehov pd 40 TWhyame). De drar dérefter ifran 20 TWhyame dar det g &r tekniskt och ekonomisk realistisk
att ersétta med kraftvarmeteknik (3 TWhyame betraktas som f6r sma underlag, 12 TWhyame utgor spillvarme, avfall
och stora véarmepumpar dér det inte & ekonomiskt att ersétta detta underlag med alternativ och 5 TWhyame utgor det
underlag som tillfredsstéller toppbehovet (under vinterhalvaret)) kvar blir 27 TWhyame Som kan utnyttjas. Antas ett
elutbyte (alfavarde) pa 0,5 ger det majligheter att producera knappt 14 TWha, | SOU (1995/139:sid 131) kommer
man fram till en (teknisk) mgjlighet att producera 14 TWhy & 2010 medan Erik Larsson, Svenska
Fjarrvarmeforeningen, kan se en “maximal” niva pa 14 TWha & 2000.
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Beskattning och nyttjandet av olika styrmedel som verkar inom €- och varme-
marknaden, bl a pa olika branslen, men &ven e och varme, paverkar dock hur
mycket av ovanstaende potential som blir verklighet.

Synen pa kraftvarmeverk & annorlundai Sverige jamfort med andra lander. Detta
kan vara en orsak till att beskattningen av kraftvarmeverk & annorlundai Sverige.
| Sverige belastas varmen med skatt bl a beroende pa att véarmen idag betraktas
som en huvudprodukt.” | manga andra lander, liksom &ven i Sverige nar
kraftvérmen introducerades, betraktas den el som producerasi ett kraftvarmeverk
som huvudprodukt. Frdgan om vad som ska betraktas som huvudprodukt
respektive biprodukt fran ett kraftvarmeverk paverkar synen pa hur den € och
varme som produceras i ett kraftvarmeverk ska beskattas. Det finns olika
meningar om hur el produktion kan beskattas.

Hur ska da den € som idag produceras med vattenkraft och karnkraft komplet-
teras med € fran kraftvéarmetekniken? Kanske med investeringsbidrag ? Detta tas
upp under nasta rubrik.

4 .1.9 Foretag investerar p g a investeringsbidrag?

Styrmedel inom energiomradet anvands for att i nagot avseende foérandra for-
sorjning och anvandning av energi. De paverkar darmed forutséttningarna for att
falonsamhet i olika projekt. Hur samhéllssystemets atgéarder paverkar foretagens
Investeringsbeteende har bl a belysts av Persson (1980). En typ av styrmedel ar
investeringsbidrag.

Regeringen och riksdagen beslutade under 1997 att satsa en miljard kronor pa
nya miljoarbeten. Statsbidraget ska stbdja investeringar som ger fler arbeten
genom kretsloppsanpassningar av byggnader och anlaggningar. For att en
investering ska kunna f& statshidrag stalls framst tre krav: ™

- investeringen ska forbattra miljon
- investeringen ska anvanda ny miljoteknik
- investeringen ska 6ka syssel séttningen

Investeringen maste uppfylla dla tre kraven. Kraven ovan kan nog anses som
typiska for vad man fran statens sida vill uppmuntra. Det som skiljer olika

221
Telefonsamtal med Swen Werner , marknadschef Boras Energi, under augusti 1995.
222
http://www.sb.gov.sefinfo_rosenbad/departement/miljo/kretsloppsmiljarden/
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politiska partier, ideologier, a & hur denna uppmuntran ska ga till. Olika bidrag
inom omr&det miljé/energi har dock betalats ut under den sista tiden. Aven om
foretag inte altid kan anses ha tid med fa anpassa sitt beteende efter de aktuella
bidragen kan bidragen ses som en aerspegling av samhéllsandan, vad som
prioriteras.

En del av 1991 ars energipolitiska beslut, som ville framja fornyel sebara energi-
dag, var att stddja, ge bidrag till, investeringar i biobrdnslebaserad kraftvdrme.
Bidraget var pa hogst 4 000 kr per installerad kWg. For ombyggnad av befintliga
varmeverk och konvertering av fossilbransebaserade kraftvarmeverk till
anldggningar for kraftvarmeproduktion med biobranden utgick stéd om 25 % av
ombyggnadskostnaden, dock hogst 4 000 kr per installerad kWy. Stodet gallde
ursprungligen perioden 1991-1995, men forlangdes senare med ett &r.

Den samlade eleffekten av utbyggnaden pa grund av det statliga investerings-
bidraget & 328 MWg, enligt tabell nedan.

Tabell 28 \nvesteringsstod till biobrénslebaserad kraftvarme™

Teknik Antal Bidrag Effekt Prod.
(Mkr)* (MW,) (Gwh, /GWh,)

RO6t- och 27 52 14/21 90/ 138

deponigas

Kommunala 15 808 223/485 1 059/ 2 650

KVV

Industriell KVV 5 51 16/34 112/ 194

Avfall 22 89 751226 408/ 700

Summa 49 1000 328/776 1669/ 3 682 >

* 4000 kr per kWeI

Denna avhandling fokuserar pa fjarrvarmebaserade energiforetag. | tabell 28
framgdr att dessa energiftretag fick 80 % (808 Mkr) av det statliga investe-
ringsstodet till biobranslebaserad kraftvarme. Vid en direkt fraga fran forfattaren
till denna avhandling till tre energiforetag under ett seminarium sa svarade de att
de inte skulle ha satsat utan bidrag (en kort fraga kréver dock ett kort och
"lampligt svar”). En enkd& kan nyansera bilden. Till utvalda energiftretag
skickades darfor under 1995 en enkét. Resultatet fran denna enkét dterges i nasta
kapitel.

223
Nuteks redovisning (OH) av investeringsstdet till biobrénslebaserad kraftvdrme under ett referensgruppméte i Lund

den 10 maj 1995.
224
Det kan dock ifrégasittas om de biobranslebaserad kraftvarmeanldggningarna kommer att g& sd mycket, sa att det

motsvarar fullast varmeproduktion under 4 745 timmar och fullast elproduktion under 5 088 timmar av arets 8 760
timmar.
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4 .2 Enkitundersokning

For att fanga en del av de antaganden som ligger bakom de fjarrvéarmebaserade
energiforetagens beddmningar kring bioenergins konkurrenskraft har en
enkatundersokning genomforts (redovisas aven i Lundgren, 1996a 114-128).
(Nér jag senare skriver "energiforetag” menar jag fjarrvérmebaserat energifore-
tag.)

En liknade enkédt genomfordes daven 1994 (Lundgren, 1994d). Da gjordes en
indelning utifran fyra huvudgrupper: 1) stora (> 250 GWh/ar) fjarrvarmeverk med
KVV, 2) stora fjarrvarmeverk utan KVV, 3) sma fjarrvarmeverk (< 250 GWh/ar)
med KVV, 4) sma fjarrvarmeverk utan KVV. Nagra resultat fran denna
enkatundersokning var att nast intill allatrodde el priset realt skulle ga upp. Grupp
1, det storre fjarrvarmeforetagen med KVV, trodde att fjarrvarmepriset skulle ga
ner, de trodde vidare att &ven miljoskatterna skulle ga ner. Grupp 2 trodde ocksa
att fjarrvarmepriset skulle ga ner ndgot och att miljoskatterna skulle ga upp nagot.
Grupp 3 och 4, de mindre energiftretagen, trodde att miljoskatterna skulle ga upp
(ibid s 53-55).

Enkéten, inom detta projekt, skickades ut till de 15 storsta energiféretagen under
hosten 1995. Enkéten aterfinnsi sin helhet i bilaga 1.

4 .2 .1 Enkatundersokning, urval

For att ndrmare kunna studera energiforetag i Sverige har Svenska Fjarr-
varmeforeningens” medlemsregister , Statistik 1993, utnyttjats. Svenska Fjarr-
varmeforeningen hade da 154 medlemmar, medan det var 150 foretag som
oberoende av varandra tillfor systemet energi. En del energiforetag & mycket
stora som Stockholms Energi och Goéteborgs Energi, som levererar runt 5 000
resp 3 200 GWh varme per &. Nagra & mycket sma, t ex Boo Energi
Ekonomiska forening och Varberg Energi AB som levererar 3 GWh per ar varme
vardera. Varberg Energi forsorjer med detta 240 lagenheter och 16 smahus. Ett
energiféretag producerar i genomsnitt 256 GWh varme (38 400 GWh/150 st).

Svenska Fjarrvarmeforeningens medlemmar levererar en stor andel av den
fjarrvarme som produceras i Sverige. Sammantaget producerade de fjarrvérme-

225
Svenska Fjarrvéarmeforeningen hettet o m 1994 Varmeverksféreningen (VVF).
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baserade energiforetagen ar 1993 38,4 TWh varme och 3,6 TWh € genom att
anvanda 49,2 TWh branse™ Svenska Fjarrvarmeforeningens medlemsforetag
distribuerade ungefar 98 % av all fjarrvarmei Sverige & 1993.%

| Svenska Fjarrvarmeforeningens arliga sammanstélining 6ver sina medlems-
foretags brand eforbrukning och varmeproduktion stér i de flesta fall angivit vilka
branden och hur mycket av varje brénde de olika medlemsfore-
tagen/energiféretagen anvander och hur mycket varme och e de producerar. For
ndgra fa medlemsforetag saknas uppgifter om brandeforbrukning och
varmeproduktion (Mariestads Energi, NackaEnergi, Landstinget i Skaraborg,
Statliga Akademiska hus i Goteborg och Vattenfall AB i Norrképing). Dessa
energiforetag ingar € i bland de 150 energiverk.

Laggs de 150 energiverkens varmeproduktion under 1993 ihop sa Gverens
stdmmer summan, i GWh, i det namaste exakt med Svenska Féarrvar-
mefdreningens egna uppgifter dver totalt producerad energi for deras medlems-
foretag under 1993. Svenska Fjarrvarmeféreningen anger att deras medlems-
foretag producerade 38 396 GWh under 1993. Detta kan jamféras med de 150
energiverkens varmeproduktion under 1993 pa 38 378 GWh, dvs en skillnad med
18 GWh dller -0,05%. Det & mojligt att ett eller ndgra av foretagen for vilka
uppgifter saknas producerar dessa 18 GWh.

For att undvika dubbelrékning redovisas for Soderenergi i Sodertdlje ingen
leverans av vérme eftersom de levererade varmen vidare till Sodertorn och Telge
Energi. Likadant & det med Svensk Brikettenergi AB i Huskvarna som levere-
rade varme till Falkoping, Jonkdping och Vimmerby. Som namnts var det 150
foretag som levererade varme oberoende av varandra, dvs da inte Soderenergi
och Svensk Brikettenergi AB raknas med.

226
Svenska Fjarrvarmefdreningen, Statistik 1993.
227
Enligt NUTEKS Energiliget 1994, sid 3, sd uppgick fjarrvarmeleveransernatill 39 TWh, & 1993. Sdledes tillgodosag

Svenska Fjarrvarmeféreningen 98 % (38,4 TWhy / 39 TWh,) av varmebehovet ar 1993.

Soderenergi levererar varme (&r 1993 1 670 GWh) till Sdertérn (som levererar 1 010 GWh varme) och Telge Energi
(som levererar 685 GWh vérme). | statistiken & Sodertdrn och Telge Energi med. Ett alternativ hade varit att enbart

228

redovisa siffror for Soderenergi, men eftersom Sodertérn och Telge Energi forbrukar ndgot mer energi an var de tar
emot frén Soderenergi kan det vara lampligt att betrakta Sodertérn och Telge Energi istéllet for Soderenergi. A andra
sidan bor man gatill kallan, dvs Soderenergi, darfor har &ven de ombetts svara pa enkéten.
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Enkéten avsdg att fanga de fjarrvarmebaserade energiforetagens bedomningar.
Foretag som Vattenfall och Sydkraft & framst stora elaktérer. De & ocksa
verksamma inom varmemarknaden. Vattenfalls projekt Bioenergi har t ex produ-
cerat de sa kallade " gron/vita’ -rapporterna som tar upp olika aspekter av bio-
energimarknaden. Aven Sydkraft, som framst verkat pa elmarknaden, har nu
tillgang till stora fjarrvéarmeunderlag. Sydkraft har vidare byggt ett biobrans eeldat
pilotkraftvérmeverk i Varnamo.

| och med att dessa energiforetag & sa stora och har manga anléggningar runt om
i landet, & det svart att fanga Vattenfalls eller Sydkrafts svar pa de fragor som
stélts. Ett sddant arbete skulle kréava en fristdende avhandling. Dessa storre
energiforetag &r vidare inte forst och framst fjarrvérmebaserade. Min avsikt var
att fanga de fjarrvarmebaserade energiforetagen syn. De stOrre energiforetagen &r
darfor inte med i urvalet till nedanstaende enkétunderstkning. (Representanter for
Sydkraft och Vattenfall har dock varit med inom referensgruppen inom projektet.
De har vidare paverkat utseendet pa kalkylen: ”kostnaden for el producerad i ett
kraftvérmeverk - inklusive fast kostnad”.)

Det & rimligt att antaga att de stora energiféretagen har mest resurser och darmed
storst mojlighet att forma strukturen i branschen, vilket gor dem speciellt
intressanta. Ett exempel pa att de stora energiverken & med i debatten och lamnar
information kring vilka forutséttningar de arbetar under var nér olika fordag till
hur kraftvérmen ska beskattas gick ut pa remiss i form av en departements-
skrivelse under varen 1994. | Ds1994:28, Fordindrad kraftvirmebeskattning,
var ett av fordagen Goteborg Energis fordag.

De 15 storsta energiforetagen levererade 57 % av al fjarrvéarmeenergi ar 1993.
Enkéten har skickats till dessa 15 stérsta energifoéretag. Det var 10 av dem som
svarade pa enkéten. Under nasta rubrik: Féltundersokning, resultat, redovisas
resultatet. | tabell 29 visas hur mycket varme som levererades ar 1993.
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Tabell 29 De 15 storsta fjarrvarmebaserade energiforetagen i Sverige, ar 1993.
Kéla Varmeverksforeningen, Statistik 1993.

Nr Ort Levererad Trad- Torv | Avfal | Andel
varme bransle trad-
(GWh) (GWh) | (GWh) | (GWh)| bransle*

(%)

1 Stockholm 5093 112 556 2%

2 Goteborg 3209 121 686 3%

3 Malmo 2277 488

4 Uppsala 1577 74 920 672 4%

5 V&sterds 1 500

6 Linkoping 1144 380 539 29 %

7 Sodertorn ** 1010 51 49 4%

8 Norrkdping 1 002 166 14 %

9 Helsingborg 979

10 Orebro 956 474 394 43 %

11 Norrenergi 824

12 Lund 751

13 Telge Energi ** 685

14 Gavle 667

15 Eskilstuna 656 305 40 %

Totalt (15 storsta energiforetagen)| 22 330 1683 1363 (2941 7%

Ande] *** 57 % 22 % 44 % 68 %

* Andelen har multiplicerats med 0,87 for att ta hansyn till férlust mellan tillfort brénsle och levererad varme.
229
** Shdertérn och Telge Energi tar emot 89 % resp 91 % av sin energi frén Soderenergi.

*** De 15 storsta energifretagens andel av den varmeenergi som levererades totalt inom fjarrvarmesystemet &r
1993. Enligt NUTEK Energildget i siffror 1994. Se &ven tabell 3.7 sid 90.

Aven de foretag som faller utanfor ovanstdende tabell & med i debatten och
lamnar information kring vilka forutsattningar de arbetar under. Ett sadant ex-
empel & Vaxjo Energi (24:e plats avseende levererad mangd varme i GWh) som
drev fragan om att energiforetag som levererar fjarrvarme till industrin skulle fa
tillgodorékna sig ett visst antal 6ren per kWh for varje kilowattimme varme som
levererastill industrin.

229
Soderenergis forsdljning till de tre kunderna under 1993 fordelar sig pa foljande sitt: Sodertorn Fjarrvarme 55 %,

Telge Energi 40 % och Stockholm Energi AB 5 %.
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Telefonkontakt har tagits med energiforetagen for att pa sa séitt skicka enkéten till
"ratt” = person, samtidigt som svarsfrekvensen troligtvis héjs nar en personlig
kontakt etableras. Ytterligare en fordel med uppringningen ar att man kan ” passa
pd’ att fraga dessa personer, som dagligen arbetar med bréndeval, vad de anser
om bioenergins konkurrenskraft. | fortséttningen skrivs energiforetaget nar
" ansvarig person inom energiforetaget” avses.

4 .2 .2 Enkatundersokning, resultat
Pa fragorna,

Vilka forutsdttningar anser Ni generellt vara viktiga for att det skall ske en okad satsning i
Sverige pd bioenergi i framtiden? (gdrna i prioritetsordning)

Vilka forutsdttningar anser Ni vara specifikt viktiga for att Ert foretag skall satsa (mer) pd
bioenergi i framtiden?

kan svaren delas upp i tre grupper. Den férsta gruppen & kopplad till marknaden,
den andra till politiken, och den tredje till fysiska resurser. (Efter varje grupp
foljer ett urval representativa citat i inskjuten mindre text)

Bittre lonsamhet i forhdlande till andra energislag:
Kommersiell konkurrenskraft, exempelvis med hjdlp av ekonomiska styrmedel.

Stabil och logisk energipolitik:
Energibeskattning som &r logisk och riktig, dvs beskattning av allt brénsle &ven
for el produktion.

Stabila energi - och miljoskatter samt forutsebara miljovillkor som géller under
lang tid.

Stabil och fordelaktig prisrelation till andra branslen.
Mer beskattning pa fossila bransl en.”

Koldioxidskatt, sa att biobransle prioriteras men inte sa hog grad att fjarrvarmen
slas ut.

Politisk styrning med hjélp av skatter/miljoskatter

230
Rétt person definierades av att jag framforde mitt &ende vid telefonkontakt med foretaget, att jag ville veta mer om

hur féretagets energianvandning planerades etc. Jag hade &ven hjép av kontakter som togs under 1994 (se Lundgren,

1994).
231
Ett mindre foretag (tillhor € de 15 storsta) tyckte att prisskillnaden mellan fossila branslen och férnyelsebara

branden var tillracklig idag. De menade att en hojning av miljoskatter pa fossila branslen skulle medféra att de som
séljer bioenergi kan ta ut ett hogre pris.
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Tillgéing pabioenergi:
Att det finns tilldng pa mer biobranslen.

Energiforetagen ombads svara pa fragorna:

Vilka forutsdttningar anser Ni generellt vara viktiga for att det i Sverige skall
satsas pd varmeverk som eldas med biobrdnsle i framtiden? samt

Vilka forutsdttningar anser Ni vara specifikt viktiga for att Ert foretag skall
° . o . 232
satsa (mer) pd biobrdinsleeldade virmeverk?

Vad som kravs for att just de enskilda energiforetaget skulle satsa pa
biobrinsleeldade virmeverk, skilde sig inte mycket a fran vad som krévs
generellt. De forutsdttningar som enligt energiforetagen generellt ska foreligga ar
mer inriktade pa politik, medan de forutsdttningar som ska foreligga for det
enskilda energiforetaget & mer inriktade palonsamhet och tillgang pa bransle och
anl&ggningar.

Vad som kravs for att just de enskilda energiforetaget skulle satsa pa
biobrinsleeldade kraftvirmeverk skilde sig inte mycket & fran vad som krévs
generellt. Nagra angav hogre elpris. Nagon namnde: Fri elmarknad, dven Over
grénserna; europeisk koldioxidskatt; ingen karnkraftsutbyggnad. Ett energiforetag
namnde hogre elpris samt investeringshidrag samt en langsiktig energipolitik som
framjar biobranden.

De foridndringar i brinslesammanséttningen som energiforetagen kan se inom
10 -15 &r vid en karnkraftsavveckling var: mer av naturgas (8 av 9 svarade mer av
naturgas), olja, kol samt biobranden. Vid en kérnkraftsavveckling tror vidare
energiforetagen paen minskning av € till epannor och varmepumpar.

Det var 3 av 10 energifoéretag som beddémde att en kérnkraftsavveckling skulle
resulterai mer olja, kol. Nagot av dessatre foretag svarade t ex:

Generella forandringar. Mer av: ”Naturgas, biobranslen, léttolja, tjockolja.”
Mindre av: " elpanneenergi, varmepumpsenergi.”

Forandringar for det aktuella foretaget: " Naturgas (forhoppningsvis) annars bio
= trdbrénsle. Mindre av Tjockolja.”

232
Samma fraga stélldes avseende kraftvarmeverk, dar virmeverk byttes ut mot kraftvirmeverk.
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Nagot energiforetag svarade:

Generella fordndringar. Mer av. "Biobranslen, naturgas.” Mindre av: ”Uran.
Olja& Kol 7?7

Fordandringar for det aktuella foretaget. "Mer av biobranslen eller naturgas -
beror paom gas blir tillgangligt eller €.”

Om karnkraften inte avvecklas var svaren av typen:

"Mer av naturgas och biobrénslen. Mindre av olja och kol” eller
” Samma trend som vid avveckling, men |angsammare utveckling.”

Hur g& det med bioenergipriserna? Energiforetagen svarade pa fragorna: Hur
tror Ni att priset pd bioenergi (flis) realt kommer att ha utvecklats om 15 dar om
Vi forutsdtter att kdrnkraften har avvecklats? (respektive ...inte har avvecklats).
Svaren var klart varierande. En del energiféretag tror att bioenergipriserna
gunker, en del tror att de blir oférandrade, medan ytterligare en del tror att
bioenergipriserna okar vid en karnkraftsavveckling. Det dominerande & att de
tror att priserna pa bioenergin okar mer vid en karnkraftsavveckling an utan
karnkraftsavveckling.

Hur g& det med elpriserna? Energiforetagen svarade pa fragorna: Hur tror Ni
att elpriset realt (exkl konsumtionsskatt och moms) kommer att ha utvecklats om
15 dr for smdhus (respektive industri (ca 10 000 MWhyg /&r) som anviinder el-
vdarme (ca 20 000 kWh./ar) om vi forutsdtter att kdrnkraften har avvecklats?
(respektive ...inte har avvecklats) EnergifGretagen tror att priserna 6kar mycket
(ungeféar 100 % redt) vid en karnkraftsavveckling for hushdllskunderna (20
MWh), mindre (mellan 20 och 75 %) for storkunder (10 GWh) vid en karn-
kraftsavveckling. Energiféretagen tror vidare att de okar (mellan 10 och 75 %
redt) utan karnkraftsavveckling for hushdlskunderna, mindre (mellan 0 och 30
%) for storkunder. Fyra av tio energiforetag svarade inte numerart pa denna fraga,
tre av dessa skrev "dkar med ? . Sammanfattningsvis tror de att elpriserna
kommer att 6ka realt med mellan 0 och 100 % under en 10 till 15 arsperiod, mer
vid en kérnkraftsavveckling an utan.

Vid en kalkylsituation (vid en ombyggnad eller tillbyggnad) anséiter energi-
foretagen samma kostnad/pris for att producera € respektive varme som de far
betala for aternativ produktion (6 av 10). “* Nagra energiforetag svarade att de,
for att rékna ut € respektive varmekostnaden, ansétter: energipris = brande-
kostnad + kapitalkostnad. Andra energiforetag skrev att de réknar med annui-
tetsmetoden. Nagra angav kakylrantan, realt till: 8 och 10 %. Nagot energiverk

233
Det bor nédmnas att detta var ett firdigt svarsalternativ.
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specificerade kapitalkostnaden till ca 11 6re per kWhy,. Varmekostnaden réknas
enligt nagot energiforetag ut enligt:
Bransle + kapital + drift - elintakt.

Fyra av tio energiféretag tror att fjarrvirmepriset kommer att realt bli oférénd-
rat under de narmaste 10 till 15 &en. Ett av de stora energiforetagen tror att
fiarrvéarmepriserna om 15 ar kommer att ha gunkit med 10 % fér smakunderna
och 20 % for de stora kunderna (0 resp -5 % om kéarnkraften inte har avvecklats).
Ett annat energiftretag tror att fjarrvarmepriserna om 15 & kommer att vara
oférandrade bade for sma och stora kunder om karnkraften har avvecklats, men
stiga med 30 % for smakunder och 20 % om kéarnkraften inte har avvecklats. Ett
energiforetag tror att priserna kommer att 6ka med 80 % inom samma tidsperiod
oavsett kundstorlek eller om kérnkraften ar avvecklad eller g.

Néar energiféretagen (9 stycken) svarade pa frégan: Vilken roll spelar kalkyl-
riintan, vid nyinvestering i kraftvirme- och virmeanldggning? (Sdtt ett kryss pd
linjen), blev svaret i genomsnitt enligt krysset nedan. Extremvardena markeras
med nedanstaende ringar

- N e N Y
N AN

\ \ \

liten roll stor roll

Den kalkylrinta energiforetagen anvander & cirka 7 % realt och 13 % nominellt.
Det var 9 av 10 féretag som svarade pa fradgan. Deras svar redovisas i
nedanstdende tabell. *

Tabell 30 De kalkylréntor som energiforetagen tillampar (%).

Real ranta nomindl ranta
5
6-8
17
6
4-6 8-12
10
13
6 12
8 12
7 % 13 %

234
Differensen mellan rea och nominell rénta pa 6 % stammer med relativt val Gverens med respektive energiforetags

differens mellan real och nominell kalkylréanta.
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Néar energiforetagen (9 stycken) svarade pa fragan: Vilken roll spelar avskriv-
ningstid, vid konvertering av kraftvirme- och virmeanldggning? (Sdtt ett kryss
pd linjen), blev svaret 1 genomsnitt enligt krysset nedan. De flesta svarade mer
mot " stor roll”. Extremvéardena markeras med nedanstaende ringar.

- Ny e N Yy,
W RN

liten roll stor roll

Nar energiforetagen (9 stycken) svarade pa fragan: Vad har Ni for generell
avskrivningstid vid val av kraftvirme- och vdarmeanldggning?, blev svaren
enligt vidstdende tabell . Ett ofta forekommande svar var 20 &.

Tabell 31 Energiforetagens avskrivningstid
Avskrivningstid (&)
25
20
20
15-20
20
25
20
10-20
25
genomsnitt: 21 &

Pa fragan om det & nagon skillnad pakalkylrinta och/eller avskrivningstid vid
bedomning a en  biobrandeeldad  anldggning  relativt  Ovriga
varmeproduktionsanléggningar, svarade 6 energiforetag: ja; 4 svarade ngj. Nagot
energiforetag svarade att de har kortare avskrivningstid (10 ar) for spillvarme och
varmepumpar.

Andra svar som forekom var:

Avskrivningstid & betingad av ekonomisk och teknisk livsléangd. Denna &r
relativt [ang for biobransleanl &ggningar.

Ja, biobrénslen kan beddmas som mindre riskfyllt och kan darfor eventuellt ges
langre avskrivningstid, i vart fall troligen 20 &r.

Nej, det viktiga & om det ar en strategisk basinvestering (Iang avskrivning) eller
rationalisering (kort avskrivning).
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Pa fragan om det & nagon skillnad pakalkylrinta och/eller avskrivningstid vid
bedomning av en kraftvarmeanléggning relativt Ovriga varmeproduk-
tionsanl&ggningar svarade sex energiforetag ngl. En av dessa energiforetag sva
rade dock:

"Nej, men borde vara det”

Exempel pa motiveringar varfor det var en skillnad pa kalkylranta och/eller av-
skrivningstid vid beddmning av en kraftvarmeanldggning relativt ovriga
varmeproduktionsanlaggningar var:

Ja eftersom vid kraftvéarme maste man ta hansyn till ytterligare en parameter,
namligen elpriset.

Ja kalkylrantan & en bedémningsmassig variabel ar fran ar, avskrivningstiden
for en bioanlaggning bor alltid séttas till 20 ar.

Hur energiféretagen tror att miljoskatter/avgifter generellt och reat kommer att
ha forandrats om 15 ar beroende pa om karnkraften har avvecklats eller g, kan
sammanfattas med att de finns tva uppfattningar. Det forsta, och storsta gruppen,
tror att en avveckling minskar utrymmet for miljoskatter/avgifter. De tror att
staten generellt och realt antingen sanker miljoskatter/avgifterna eller héjer dem
mindre &n om kérnkraften inte avvecklas. Ett energiforetag tror att miljoskatterna
hojs med 50 % oberoende om karnkraften avvecklas €eller g. Tvaenergiforetag
tror pa hogre miljoskatter/avgifter om vi avvecklar karnkraften. Se tabell 32,
fraga 12a och 12b.

Samtliga energiféretag tror att NOy-avgiften och svavelskatten inte kommer att ha
minskat om 15 ar. Ett medelvéarde for de adtta energiforetag som svarade var att de
bedomde att NO,-avgiften och svavelskatten kommer att ga upp med ungefar
20%. Se tabellen nedan, fraga 12c och 12d.
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Tabell 32 Hur energiforetagen beddmde att miljoskatter/avgifter, NOy-avgift och svavel skatt
generellt och realt kommer att ha férandrats om 15 & beroende pad om
karnkraften har avvecklats eller €. (Fragorna 123, b, ¢ och d).

Fréga 12a* 12b* 12c** 12d**
Svar: ligre skattehdjning om vi

avvecklar

Energiforetag 1 30% 60% 35% 50%
Energiféretag 2 -20% 0% 0% 0%
Energiféretag 3 -100%0% 0% 0%
Energiforetag 4 0% 100% 0% 0%
Energiforetag 5 20% 60% 20% 0%
Svar lika stor skattehojning

Energiforetag 6 50% 50% 40% 40%
Svar: hogre skatteh6jning om vi

avvecklar

Energiforetag 7 50% 0% 50% 50%
Energiforetag 8 20% 0% 20% 20%
Medel: 6% 34% 21% 20%

*Fréga 12a Hur bedomde Ni att miljoskatter/avgifter generellt och realt kommer att ha forandrats om 15 & om
vi forutsétter att karnkraften har avvecklats? Fréga 12b ....karnkraften har inte avvecklats.

**Frdga 12¢ Hur bedomde Ni att NO,-avgiften generellt och realt kommer att ha forandrats om 15 &r. 12d
...Svavelskatten...

Exempel pa uttryck som speglar den stérsta gruppen:

Prisokningarna vid en avveckling bdr minska utrymmet for skattehdjningar

Industrin och energibolag maste fa minskade bransleskatter om man
(och kunderna) ska bidratill att ersétta karnkraften.

Det andra lagret bedomde att en avveckling medfor att staten maste hoja
miljoskatter/avgifter. De som redovisar sadana tankar var, som namnts, i mi-
noritet.

Om karnkraften avvecklas kommer det att krdvas mer branslen och d& ar det
annu viktigare for miljon att man utnyttjar miljévanliga branslen.

Hur energiforetagen beddmde att CO,-skatten generellt och realt kommer att ha
forandrats om 15 & beroende pa om kéarnkraften har avvecklats eler g, kan
aterigen sammanfattas med att de finns tva grupper. Det forsta, och storsta
gruppen, beddmde att en avveckling minskar utrymmet for CO,-skatt. De be-
domde att staten generellt och realt antingen sdnker CO,-skatten eller hojer den
mindre dan om karnkraften inte avvecklas. Ett energiféretag beddmde att CO,-
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skatten hojs med 60 % oberoende om kéarnkraften avvecklas eller €. Den andra,
och minsta gruppen (tva energiforetag), bedomde pa hogre CO,-skatt om vi av-
vecklar karnkraften. Se tabellen nedan.

Tabell 33 Hur energiforetagen beddémde att CO,-skatten generellt och realt kommer att ha
forandrats om 15 ar beroende pa om karnkraften har avvecklats eller g.

Fréga: Avveckling  Ej avveckling
Svar: |agre skattehtjning om vi avvecklar

Energiféretag 1 35% 55%
Energiféretag 2 -100% 0%
Energiféretag 3 0% 100%
Energiforetag 4 -35% 0%
Svar: lika stor skattehojning

Energiforetag 5 60% 60%
Svar: hogre skattehtjning om vi avvecklar

Energiféretag 7 40% 20%
Energiféretag 8 80% 20%
Medel: 11% 36%

Hur energiforetagen tror att elskatten generellt och realt kommer att ha forandrats
om 15 & beroende pa om karnkraften har avvecklats eller g, kan aterigen
sammanfattas med att de finns tva lager. Det forsta, och storsta lagret, tror att
hojningen blir lika oavsett om det blir en avveckling eller . Det andra lagret
beddmde att hdjningen av elskatten blir storre vid en avveckling av kérnkraften.
Se tabellen nedan.

Tabell 34 Hur energiforetagen beddmde att elskatten generellt och realt kommer att ha
forandrats om 15 ar beroende pa om karnkraften har avvecklats (fraga 14a) eller
g (fraga 14b)

Fréga: 14a 14b
Svar: lika skattehdjning om vi avvecklar

Energiféretag 1 0% 0%
Energiféretag 2 0% 0%
Energiféretag 3 80%  80%
Energiforetag 4 40%  40%
Svar: hogre skattehtjning om vi avvecklar

Energiforetag 5 110% 20%
Energiféretag 6 100% 20%
Energiféretag 7 20% 0%
Medel: 50% 23%
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Pa fragan om de betraktar CO,-skatten som en fiskal skatt eller som ett
styrmedel i miljopolitiken svarade energiforetagen enligt nedan. Eftersom det &
intressant att spara om de sjdva har nagot intresse av en reducerad CO,-skatt for
vissa bransen (det tas inte ut nagon CO, skatt pa biobranslen idag) redovisas hur
stor andel tradbrénsle dessa energiforetag hade 1993.

Tabell 35 Huruvida energiforetagen betraktar CO2-skatten som en fiskal skatt eller ett styr-

medel
Asikt Andel
tradbrinsle*

fiskal skatt och styrmedel 1-9%

fiskal skatt 0%

fiskal skatt 1-9%

fiskal skatt och styrmedel 20-
50%

ett styrmedel i miljopolitiken 1-9%

fiskal skatt 0%

fiskal skatt + tillfallig opportun bestraffning av fossilbransien 20-
50%

fiskal skatt 0%

fiskal skatt och ett styrmedel. | och med att den delvis ersatte energiskat- 20-

ten kring 1990 & den delvis fiskal 50%

* For att gora energifbretagen anonyma har inte de exakta siffrorna redovisats.

Pa fragan om de betraktar svavelskatten som en fiskal skatt eller som ett
styrmedel i miljopolitiken svarade su av energiforetagen att det &r ett styrmedd i
miljopolitiken. Ett energiforetag svarade att det & en fiskal skatt och ett
styrmedel. (Tva energiforetag svarade inte)

Néar energiforetagen svarade pa fragan: Hur mycket har nuvarande miljéskatter
paverkat Er brdnslemix?, blev svaret | genomsnitt enligt krysset nedan. Tre

foretag, som tillmétte miljoskatter minst betydelse, svarade med att markera vid
nedanstaende ring. Tre foretag svarade med att kryssavid " stor roll”.

e o e TR A s s

liten roll stor roll
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Né&r energiforetagen svarade pa fragan: Vilka miljoskatter har betytt mest (om
mojligt ange relativ betydelse)?, blev svaret enligt nedan. Sex energiforetag
svarade.

Tabell 36 Svar pa frégan: Vilka miljéskatter har betytt mest (om mdjligt ange relativ bety-
delse)?

Fraga 16b

CO, Soch NOy

energiskatt + CO, skatt i proportion till
sin storlek

CO, skatten

CO, skatten

CO, skatten, energiskatt, NOx avgift
CO, (50%), NO (50%0)

Néar energiforetagen svarade pa frégan: Hur pdverkas Ert foretag om COj-skat-
ten realt skulle fordubblas inom 15 ar?, blev svaret i genomsnitt enligt krysset
nedan. Fem foretag svarade med att kryssa vid ”"stor roll”. Extremvardena mar-
keras med nedanstaende ringar. (10 foretag svarade)

(N N Y
U T N U

liten roll stor roll

Néar energiforetagen svarade pa fragan: Hur pdverkas Ert foretag om svavel-
skatten realt skulle fordubblas inom 15 dr?, blev svaret i genomsnitt enligt
krysset nedan. De foretag, som tillmatte svavelskatten minst, respektive mest,
betydelse, svarade med att markera vid nedanstaende ringar. (10 féretag svarade)

liten roll stor roll
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Néar energiforetagen svarade pa frégan: Hur pdverkas Ert foretag om NOy - av-
giften realt skulle fordubblas inom 15 dar?, blev svaret |1 genomsnitt enligt
krysset nedan. De féretag, som tillmétte NO, - avgiften mingt, respektive mest,
betydel se, svarade med att markera vid nedanstaende ringar. (9 foretag svarade)

e M Ny N
T /AN T O >

liten roll stor roll
Néar energiforetagen svarade pa fragan: Hur pdverkas Ert foretag om nya miljo-
avgifter (t ex for kolvdten, stoft etc) infors inom 15 dr?, blev svaret | genomsnitt
enligt krysset nedan. De foretag, som tillmétte nya miljoavgifter minst, respektive
mest betydelse, svarade med att markera vid nedanstéende ringar. (8 foretag
svarade)

| /N |
1 U \ \ \

liten roll stor roll

Pa fragan om vad som skulle handa om 1) CO, skatt 2) Svavelskatt och 3) NO,-
avgiften skulle férdubblas inom 15 ar svarade ett energiforetag mycket exakt:

1-2) Om CO, -skatt eller svavelskatt skulle fordubblas inom 15 & skulle vara
kostnader stigamed 1,5 respektive 0,12 6re per producerad KWh varme.

3) Svarbedomt, vi far idag tillbaka 0,35 Ore /kWh, men utfallet vid en
avgiftsandring beror pa hur andra reagerar.

Né&r energiforetagen svarade pa fragan: Tror Ni att det kommer att finnas mer
eller mindre statliga investeringsbidrag for anldggningar som eldas med
biobrdinslen om 15 ar?, blev svaret i genomsnitt enligt krysset nedan. De foretag,
som tillmétte investeringsbidrag minst, respektive mest, betydelse i framtiden,
svarade med att markera vid nedanstéende ringar. (8 foretag svarade)

mindre mer

152



Nar energiforetagen svarade pa frégan: Ar statliga investeringsbidrag for an-
liggningar som eldas med biobrinslen bra eller daligt for ditt foretag?, blev
svaret i genomsnitt enligt krysset nedan. De fOretag, som tillmétte investe-
ringsbidrag for anldggningar som eldas med biobranslen minst, respektive mest,
betydelse for sitt foretag, svarade med att markera vid nedanstdende ringar. (10
foretag svarade)

»
»

- | NAY | | I AV | M
« RA WA )

daliga bra

Nar energiforetagen svarade pa frégan: Ar investeringsbidrag, generellt, bra
eller ddiga for ditt foretag ?, blev svaret i genomsnitt enligt krysset nedan. De
foretag, som tillmétte investeringsbidrag minst, respektive mest, betydelse, sva-
rade med att markera vid nedanstaende ringar. (10 foretag svarade)

daliga bra

Nar energiforetagen svarade pa frégan: Ar investeringsbidrag, generellt, bra
eller ddiga for samhiillet ?, blev svaret i genomsnitt enligt krysset nedan. De
foretag, som tillmétte investeringsbidrag minst, respektive mest, betydelse, sva-
rade med att markera vid nedanstdende ringar. Fem foretag valde att markera i
mitten. (10 foretag svarade)

ddiga bra
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Pa fragan om satliga investeringsbidrag for anldggningar som eldas med
biobransle & bra eller ddiga svarade nagot energiforetag att:

Vi vill gdrna komma till skott och bygga KVV: Bidrag skulle underlé&tta. Vi var
ndra att ta beslut 91-92 né&r de statliga bidragen fanns, men avstod p.g.a
osdkerheten kring omregleringen av elmarknaden och avvecklingen av
karnkraften.

Om staten skall ga in och styra pa nagot sitt & investeringsbidrag ett bra
aternativ ur vart perspektiv. Utslappsavgifter eller subventioner kopplade till
producerad energimangd kan dndras med kort varsel och da kan kalkylen som
I&g till grund for beslutet rasaihop.

4 .2 .3 Enkatundersokning, slutsats

En slutsats &r att energiforetagen” har olika uppfattningar om bl afdljande:

- De framtida bioenergipriserna:

En del energiforetag tror att bioenergipriserna sunker, en del tror att de blir
oférandrade, medan ytterligare en del tror att de okar vid en karn-
kraftsavveckling. Det dominerande var dock &r att de tror att priserna pa
bioenergin okar mer vid en kérnkraftsavveckling &n utan karnkraftsav-
veckling.

- De framtida miljoskatterna/avgifterna:

Hur energiforetagen tror att miljoskatter/avgifter generellt och realt kommer
att ha forandrats om 15 ar beroende pa om karnkraften har avvecklats eller
g, kan sasmmanfattas med att de finns tva lager. Det forsta, och storsta lag-
ret, tror att en avveckling minskar utrymmet for miljoskatter/avgifter. De tror
att staten generellt och realt antingen sanker miljoskatter/avgifterna eler
hojer dem mindre an om karnkraften inte avvecklas. Ett energiforetag tror att
miljGskatterna hojs med 50 % oberoende om karnkraften avvecklas eler g.
Tvaenergiforetag tror pa hogre miljoskatter/avgifter om vi avvecklar
kérnkraften.

235

Med energiforetag menas, enligt tidigare, " ansvarig person inom fjérrvarmebaserat energiforetag”.
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- Nyttan av investeringsbidrag:
Nar energiforetagen svarade pa frégorna: Ar statliga investeringsbidrag for
anldggningar som eldas med biobrdinslen bra eller ddligt for ditt foretag?
och Ar investeringsbidrag, generellt, bra eller ddliga for ditt foretag ?, var
svaren spridda, mellan nedanstaende ringar.

| | | I | | |

N M
\ W \ \ \ | \ \ \ \ w i
daliga bra

- Den framtida CO,-skatten:

Pa fragan hur energiforetagen bedomde att CO,-skatten generellt och realt
kommer att ha forandrats om 15 & beroende pa om karnkraften har
avvecklats (fraga 13a) eler g (frdga 13b) var svaren ocksa skiftande.
Om kéarnkraften har avvecklats trodde nagot energiforetag att CO,-skatten
skulle ga ner 100 %, ett annat energiforetag trodde att CO,-skatten skulle ga
upp 80 %. Om kérnkraften inte har avvecklats trodde ett energiféretag att
CO,-skatten skulle vara ofdrandrad, ett annat energiforetag att CO,-skatten
skulle g& upp 100 %.

Energiforetagen har en samstaimmig uppfattning om bl a foljande

- CO;, skatten har haft storst betydelse
CO, skatten har haft storst betydelse av miljoskatterna. Darefter har NOx-
avgiften, energiskatt och svavelskatten betytt en del.

- Nya miljoskatter kommer inte att spela sastor roll
En stérre NO, - avgift och nya eventuella miljoskatter inte kommer att spela
sa stor roll. Pafragorna: Hur pdverkas Ert foretag om NO, - avgiften realt
skulle fordubblas inom 15 ar?, och Hur pdverkas Ert foretag om nya
miljéavgifter (t ex for kolvdten, stoft etc) infors inom 15 dar?, blev svaren
enligt figuren nedan.

X

liten roll stor roll
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4 .3 Nar ar det lonsamt med kraftvirme och bio-
energi ?

Pa grund av den hoga effektiviteten i kraftvarmeverk forvantar sig flera regeringar
och kommuner (“public authorities’) “a positive environmental impact from
them” (Kummert, 1996). | European Commission (1996a) slogs det bl afast att:

a Community Strategy to promote cogeneration and district heating will be
established to ensure the necessary cooperation between the Community, its
member states, utilities and consumers of electricity and heat to assist in
dismantling the barriers to the development of that technology.

Nedan behandlas olika typer av kostnader (sid 158), kalkylméassiga kostnader (sid
160), samt |6nsamhet (sid 163).

Detta avsnitt kan ses som en bakgrund till efterfoljande tva avsnitt som behandlar
olika berakningsmodeller/kalkylmetoder. Den forsta berdkningsmodellen
betraktar energikostnaderna fér att producera el och varme i ett kraftvirmeverk
(sd165 ff). Den andra berdkningsmodellen, systemkostnaden for ett
energiforetag (sid 173 ff) behandlar en kalkyl som tar med alla de rérliga
kostnader for befintliga anléaggningar och fasta och rorliga kostnaderna fran en
eventuell ny anlaggning hos ett fjarrvarmebaserat energiforetag.

De tva olika metoder att raknalkalkylera som utvecklas nedan avser att klarlagga
kopplingar bakéat och framét i foradlingskedjan, dels genom att se hur bioenergins
och kraftvarmeverkens konkurrenskraft/lonsamhet beror pa olika indata sdsom
bransepriser (bakat i foradlingskedjan), dels genom att underlétta diskussionen
kring marknadsvéardet av fornyelsebar energi for dutkunden (framat i
foradlingskedjan).

vara vara

Ravaru-
producent

Energiforetag Slutkund

pris pris

A

Figur 26  Energiftretagets beroende av ravaruproducent och slutkund.
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En kostnad kan berdknas pa olika sétt. | princip kan tva olika utgangspunkter
foljas: bokféringsméssiga kostnader som beskrivs i externa verksamhetskalkyler
och kalkylméassiga kostnader som beskrivs med hjdlp av investeringskalkyler (se
bl a'Yard, 1996). Bioenergins och kraftvarmeverkens konkurrenskraft/ |6nsamhet
beddéms i denna avhandling framst med hansyn till kalkylméssiga kostnader, dvs
med hj&lp av investeringskalkyler””

Bokforing som tar hansyn till miljoaspekter (" environmental accounting”) har de
senaste aren blivit allt mer relevant, vilket bl a Gray (1993) beskriver pa foljande
satt:

Within less than five years, accounting for the environment has moved from
being considered the most marginal and irrelevant of topics to its present
position of occupying an increasingly central role in the deliberations of the
wordwide accounting profession. Further, environmental accounting is now
seen as an essential element in any organization”s environmental response.

Innan det blir en frdga fér hur en organisations handlande ska bedémas vid
bokforingssituationen (ex post) synas ett potentiellt projekt (ex ante) ur olika
synvinklar, i olika kalkyler och med hjélp av olika lonsamhetsmatt. Institutioner
ger forutséttningarna for vilket energisystem som anses som mest effektivt
(Forsberg, 1996:9) och darmed vad som kan anses som |6nsamt.

| kapitel 3 antas en neoklassisk utgangspunkt dar individen ses som en
nyttomaximerande konsument och dar det inte finns ndgon oro for att andliga
resurser skall ta dut, vilket blir véagledande for individuelt och kollektivt
beteende. (Forsberg, 1996:11) Denna “icke-oro” (som &ven beskrivits av Tilton,
1996 och Vannerberg, 1997) kan med en neoklassisk utgangspunkt 10sas pa tva
sétt: antingen genom inforandet av en miljoskatt, €ller genom att forlita sig pa att
kunden trots alt & orolig och & beredd att betala mer frivilligt pa marknaden.
Flera personer & inte sikra pa att ett utvecklande av marknaden enligt
neoklassisk tradition racker, se bl a Gorz & Bosguet (1975) och Hornborg
(1997). Gorz & Bosquet utvecklar tanken genom att papeka att “ genom att vélja
teknik véljer vi samhdle’. Hornborg belyste problematiken i ett foredrag med
rubriken: Den ekologiska revolutionen? Kan en fordndrad natursyn utmana det
moderna projektet? .

236
Fenomenet investeringskalkyl kani sin tur delas upp i fér- och efterkalkyl. En forkalkyl gorsibland (se bl a Jansson,

1992) innan investeringen gors, en efterkalkyl gors efter en investeringskalkyl & gjord. Spelet kring
investeringskalkyler har bl a skildrats av Jansson (1992). Jansson skriver bl a att utfallet berdknat i en
efterkalkylerade ofta & avsevart sdmre &n i forkalkylen. | min avhandling menar jag forkalkyl nér jag talar om
kalkylerad kostnad. (Om investeringen som planeras & stor s3 kommer den att i stor utstrécknings paverka hela
verksamhetens resultat och dérmed det bokfdringsméssiga resultatet, vilket gér att den bokféringsmassiga kostnaden
kan ses som en efterkalkyl.)
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Vilken typ av kalkyl och hur [6nsamheten med en viss atgéard ska uppskattas &r
daremot inte klart.”™ Vad som ska ingd i investeringskalkyl och strategiskt
stéllningstagande bestdmmer huruvida en viss satsning betraktas som |6nsam.
Osskra faktorer for ett energiforetag & priset pa flisen™ och vardet av varmen
och elen. Andra huvuddimensioner som nadmnts tidigare & néatverket och
forndlningssatt. Anstdllda inom energiforetaget maste kunna etablerara stabila
nétverk som sakerstéller leveransen av bioenergi. Energiforetaget maste vidare
kunna paverka de etablerade forhallningssétt som finns pa orten i riktning mot
malet i sin egen strategi. Dessa aspekter berdrs dock inte direkt mer inom detta
avsnitt.

Olika typer av kostnader och kalkyler fokuserar pa olika saker (se sid 161) och
kompletterar dérmed varandra vid beddmningen om huruvida en viss anléggning,
eler utnyttjandet av redan befintlig anlaggning, & lonsam (se sid 165), vilket tas
upp nedan.

4 .3 .1 Olika typer av kostnader

| princip kan tva olika utgangspunkter foljas nar en kostnad ska bergknas:
bokforingsméssiga kostnader och kalkylméassiga kostnader. Dessa kan skilja sig
at avseende pat ex: periodisering, vardering och urval.

Ett bokforingssystem (financia accounting”) innehdller formella regler for
insamling och sammanstélining av information om vad som har intrdffat inom ett
foretag.

En del av bokforingssystemets output anvands som input till kalkylsystemet
("managerial accounting”) for berdkning av ekonomiska konsekvenser.
Kakylsystemet & framst framtidsinriktat, men kalkylerna ger ocksa méjlighet till
uppfdljning och kontroll av vad som har intraffat.

En del menar att ingen av dessa metoder speglar den verkliga kostnaden utan att
den "verkliga® eller samhélleliga kostnaden borde beréknas pa ett tredje sétt. Den
samhalleliga kostnaden kan skilja sig fran den kalkylméssiga kostnaden, genom
att andra effekter eller andra prislappar anvands.

237
Se bl adiskussionen om hur Mitnét ska berékna nétpriserna som bl atas upp av Grill (1997).
238
Priset paflisfran grot (grenar och toppar) har enligt Hillring (1997) den senaste tiden legat runt 10 6re/kWh.
240
Ljungdahl, Fredrik, OH material: Introduction to Accounting, 1996, foretagsekonomiska institutionen, Lunds

Universitet.
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Skillnaden mellan bokforingssystem och kalkylsystem &r idag storre an den har
varit, enligt Fredrik Ljungdal:

Today the difference between financial and managerial accounting are probably
more obvious than they have previously been throughout history.240

Denna skillnad kan bero pa att man har olika utgangspunkter, vilket inte bentver
vara ndgot problem, om man forstar varandras olika utgangspunkter.

Tre utgingspunkter for att berikna kostnaden for en anléiggning:

En forsta utgangspunkt for att fanga kostnaderna &r att beakta anlaggningens/
produktens hela teknisk-ekonomisk livdangd vid framréknandet av
kapitalkostnaden vid en valsituation att antingen bygga en ny anlaggning eler
anvanda det system som redan finns. En vanlig teknisk-ekonomisk livdlangd ar 20
ar for en energiproducerande anléggning. | en verksamhetskalkyl kan t ex den
ekonomisk livslangden vara 10 &.*" Det & inte heller rimligt att ansétta den
tekniska livdlangden i investeringskalkylen som kan vara 40 &, om det kan antas
att den tekniska utvecklingen leder till att anlaggningen ar foraldrad innan (t ex
"redan” vid 20 ar).

En andra utgangspunkt for att fanga kostnaderna &r att rékna med real kalkylranta
eller med nominel kalkylranta med prisupprékning for de betalningsstrommar
som ingdr i kalkylen.** Inom denna avhandling anvands det forsta alternativet, for
att har speglas de reala kostnaderna. (Se &ven vid fotnot 256, sid 167)

En tredje utgangspunkt &r att hitta, kvantifiera, vardera och allokera kostnader pa
kostnadsbérare i storre utstréckning. Detta kan goras med hjdp av ansatser som
"Total Cost Assesment” (TCA) och "Full Cost Accounting” (FCA ). TCA tar €
hansyn till externa effekter (Parker, 1996:18). FCA inbegriper ibland externa
kostnader.”” L&t oss har anta att FCA tar hansyn till externa kostnader (pa sa st
far vi en tydlig skillnad mellan TCA och FCA). Genom att i férsta hand allokera
kostnader béttre (t ex med TCA) och i andra hand &ven ta med externa kostnader
(tex med hj@lp av FCA) kommer foretag att i hégre och hogre grad alokera

241
Kapitalkostnaderna fordela ofta pa olika sétt i en verksamhetskalkyl och en investeringskalkyl, (de & hogre i bérjan

och l&gre mot dlutet i en verksamhetskalkyl, medan de & (mer) jamnt fordelade i en investeringskalkyl) vilket har
berorts i teoriavsnittet. | denna rapport kommer inte bokfdringsméssiga kriterier (verksamhetskalkylen) att tas upp
mer i fortséttningen.

Arwidi & Yard (1986:31-32) hanvisar till Tell (1978:241) som i sin undersdkning bland 30 svenska storforetag kom
fram till (det anmérkningsvérda) att kalkylréntan inte skilde sig om foretagen kalkylerade med fasta eller |6pande
pris.

Parker (1996:20) namner att Daniel Blake Rubenstein (1994) i boken Environmental Accounting for the Sustainable
Corporation ndmner att FCA & en metod som & “based on society’s cost and benefits, rather than only the
company’s, in other worlds including externalties.” Enligt Global Environmental Management Initiative (GEMI)
(1994) & FCA en ingtitutionaliserad form av Total Cost Assessment (TCA) (Parker (1996:19).

242

243
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kostnader pa ett mer réttvist sitt. Med hjdp av tekniker som FCA beaktas de
externa effekter som inte staten redan idag internaliserar, tex i form av
miljoskatter.”* “* Det kan vara strategiskt att gora detta av olika sk, t ex: om det
ar troligt att de fenomen som ligger bakom de externa kostnaderna kommer att
belastas med olika former av styrmedel i framtiden, om kunderna kan/vill betala
en “merkostnad”, eller om foretaget foljer nagon form av intern miljopolicy
och/eller miljohandlingsprogram. Det kan dock vara svart for foretagsedningen
att ta med denna typ av kostnad. | denna avhandling tas inte denna typ av
kostnader explicit med i de kalkyler som presenteras. Det gar dock (l&tt) andra
vérdena pa de parametrar som ingar i de berékningsmodeller som presenteras,
genom att t ex séttain ett annat bréndepris an det som géller for dagen. For att ett
energiforetag ska fa den "totala” kostnadsbilden &r det lampligt att anvanda den
kalkylmodell som presenteras i kapitd 3.7: Systemkostnaden for ett
energiforetag.

4 .3 .2 Kalkylmaissiga kostnader

Med kostnad avses en periodiserad utgift, enkelt i teorin, men svart i praktiken.
Kostnadsberdkningar kompliceras bl a av att gemensamma kostnader ska
allokeras pa olika produkter (kostnadsbérare).

Detta géller bl a nér kostnaden skall beréknas for el och varmeproduktion vid ett
kraftvarmeverk, eftersom det & en "fabrik” med tva produkter. Nagra fragor,
bland manga, &r: Vilken produkt & huvudprodukt och vilken &r biprodukt? Hur
ska periodiseringen gatill (vilken avskrivningstid ska tillampas)?

Enligt Arwidi & Yard (1986:31) anvands bland foretag i norden mest enklare
payback metoder nér investeringkakyler ska goéras. | en undersokning av Tell
(1978) bland 30 svenska storforetag kunde endast 8 Oversiktligt ange hur
kravnivan (nivan pa kalkylrantan) bestamdes Arwidi & Yard (1986:32).
Paybackmetoden anvands dock sdllan anvands som enda metod (ibid s 32).

Foretagen tar i samband med varderingar kring |6nsamheten for ett projekt &ven
hansyn till restriktioner, sdsom beaktandet av soliditets- och upplangingspolicyn i
foretaget, vilket aven skulle kunna kallas likviditetsaspekten. En investering
medfér altid en uppoffring under den forsta tiden for att vinna nagot under hela

244
Sebl atabell 39 olikatyper av [6nsamhet: ” potentiell/strategisk |6nsamhet”, sid 165.
245
Detta har gjorts i studier som Simulering av kdrnkrafisavvecklingen for naturskyddsforeningen av Henning &

Karlsson (1996). Kérnkraften belastas i studien med en avgift for forsékring for miljoskador m m olika miljéskatter
sasom: 0, 5,8 och 12,8 6re per kWhg (det kan dock ifragasittas vilka externa kostnader man syftar pa, se &ven fotnot
66).
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anl&ggningens/projektets livdangd. Denna uppoffring av likvida medel under den
forsta tiden kan vara sa stor att kalkylméssigt |6nsamma projekt Overges.
Lonsamheten berdknas med investeringskalkyler medan uppoffringen av likvida
medel analyserasi likviditetsanalyser. Skillnaden mellan investeringskalkyler och
verksamhetskalkyler har behandlats av Y ard (1996).

Rantekostnaden under byggnadsfasen medfor en forsamrad likviditet. Rante-
kostnaden kan berakningsmassigt ingd i investeringsutgiften. Ar investerings-
utgiften for en ny anlaggning t ex 311 Mkr, sa kan rantekostnaderna uppga till
9% av investeringsutgiften, dvs ca 30 Mkr. “° Totalt kan en nettoinvesterings-
utgift pa 341 Mkr séttas in i berakningsmodellen (eller ndgot mer, om &ven
hénsyn tas till "rénta pa ranta’ pa ranteutgifterna). Ett alternativ &r att i kalkylen
sétta in en utgift som & X % hogre per MWy

Denna studie tar upp olika typer av investeringskalkyler/ ber&kningsmodeller. En
typ av modell beréknar kostnaden fér varme och € fran en ny anlaggning,
inklusive och exklusive fast kostnad (nr 1 och 2 nedan). En annan typ av berak-
ningsmodell analyserar systemkostnaden (nuvardessumman) och hur den
forandras vid en forandrad anlaggningsstruktur (nr 3 nedan). Se tabell nedan.

Tabell 37 Olikatyper av kalkylméssiga bedémningar

Typ av kalkyl Frégestillning

1. Investeringskalkyler som réknar fram kostnaden for Behandlar huruvida en ny in-
varme och €l fran en ny anlaggning, inkl fast kostnad for vestering kan tavla mot befint-
den tillkommande investeringen. liga anl&ggningar.

2. Investeringskalkyler som réknar fram kostnaden for Behandlar huruvida en ny in-
varme och el fran en ny anléggning, exkl fast kostnad vestering ska utnyttjas eller g.
3. Investeringskalkyler som tar med samtligarérliga Behandlar om en ny investe-
kostnader (den s k systemkostnaden) vid en férandrad ring & lénsam eller g inom
anléggningsstruktur inom energiforetaget. energiforetaget.

De olikatyperna av kakyl/berdkningsmodell aterfinnsi foljande avsnitt:

1. kostnaden fér el producerad i ett kraftvérmeverk, inkl fast kostnad, sid 165,
2. kostnaden for el producerad i ett kraftvérmeverk, exkl fast kostnad, sid 172,
3. systemkostnaden for ett energiforetag, sid 173.

Né&r investeringsutgiften analyseras och kostnaden for € och varme fran en
enskild anlaggning, inkl fast kostnad ska tas fram, sa kan olika enheter anvandas.
Kostnaden kan sen jamféras med priset pa marknaden.

Olika enheter for investeringsutgiften ar:

246
Exemplet kommer fran ett energiforetag som under 1996 bygger ett KVV pa 37 MWa.
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- kr/kWaname (det vanliga & att e produktionsanléggningar jamfors pa detta
Sétt),

- kr/ékWhg (Kr/KW  gname dividerat med antal timmar som  anléggningen
beraknas ga per &r).

Olika enheter for kostnad ar:
- kr/kWhy (kr/ékWh* annuitetsfaktorn),
- kr/kW, (fast effektavgift).

Priset pa marknaden angesi:

- kr/kWhy (olika avtal finns: for en viss effekt under arets ala timmar (baslast),
for en viss mangd energi etc.),

. krlkW, (fast effektpris).

Ett exempel pa en artikel som tar upp vad investeringsutgiften for vindkraft &r i
kr/[8lkWhg, beskriver dess produktionskostnad pa foljande sétt. (Stymne, 1996)

Produktionskostnaden for vindkraft har sjunkit starkt pa bara nagra ar... 1990
var de 2,70 NOK/[dkWhy;, men nu har den sjunkit till 1,70 NOK/[3]kWh.
Det hdpnadsvackande i sammanhanget & att dagens vindkraftsteknik kan
konkurrera med dagens vattenkraftsdito.

En dvergang fran investeringsutgift (kr/akWh) till kostnad per ar (kr/lkWh,) har
gjortsi tabell 38. Genom att sétta prova olika vérden painvesteringsutgiften sa att
den till Sut skulle bli ungefar 1,70 NOK/[alkWh,, blev investeringsutgiften 5000
kr per kW. Tillsasmmans med ovriga forutsittningar, enligt nedan, fas en
kapitalkostnad pa 151 kr per MWh,, och en total kostnad pa 275 kr per MWh,.
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Tabell 38 Kostnaden for ett vindkraftverk.

Investeringsutgift (kkr) 5000
Effektstorlek (MW)* 1,5
Avskrivningstid (ar) 20
Kakylranta (%) 6
Annuitetsfaktor 0,087
Investeringsutgift (kr/kWyg) 3250
Rorlig DoU kostnad (kr/MWh)** 124
Brénsle (kr/MWh br) 0
Fullasttid (timmar / ar) *** 1927,2
Arskilowattimme (kKr/&kWhy**** 1,73
Resultat
Kapitalkostnad 151 kr/MWhq
Rorlig kostnad 124 kr/MWhq
Brénslekostnad 0 kr/MWhqy
Summa 275 kr/MWh,,

* | artikeln, Symne (1996), sigs att effektstorleken 1,5 MW & den mest kostnadseffektiva.

** Enligt Mays, lan, (president of the European Wind Energy Association), Wind power from treasure’s point
of view, EWEA The Economics fo Wind Energy, Finnish Wind Power Association, p 5, 1995. Dar anges O&M
till 1,5 ECU cents. En ECU har sattstill 8,4 SEK. lan Mays anger kapitalkostnaden till 330 kr/MWh.

*** Jag har antagit att anlaggningen gar fulleffekt 22 % av arets 8760 timmar.

**** En SEK har antagits motsvaraen NOK.

Det framgar senare att elkostnaden fran ett kraftvarmeverk, vid vissa givna indata
somt ex 6 % real kalkylranta, 25 ars avskrivningstid, investeringsutgift 10 000 kr
per KWy, & ungefar 300 kr per MWhg.

4 .3 .3 Lonsamhet

En anlaggnings konkurrenskraft beror bl a av dess lonsamhet. Lonsamheten
ex ante bedoms med hjalp av en kakyl. Kalkylens upplaggning och vérden pa
ingdende parametrar resulterar i ett [6nsamhetsmétt. Diskonterade intakter minus
investeringsutgift minus diskonterade kostnader™’ ger ett métt pa ett projekts 16n-
samhet. (En del menar att [6nsamhet &r ett relationsmatt, dvs att dverskottet ska
divideras med tillgangen véarde.)

Bakom kalkylen och dess véarden ligger olika antaganden som paverkar bedom-
ningen av kraftvarmens konkurrenskraft, t ex tillgang pa branse, pris pa brande,
marknadsvéarde pa den el respektive varme som produceras och hur olika styr-
medel och skatter kommer att férandras i framtiden.

247
Har avses kakylméssiga kostnader som de framkommer i en investeringskalkyl. Konflikten mellan

investeringskalkyler och verksamhetskalkyler finns bl a beskriveni Yard (1996).
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Kraftvarmens konkurrenskraft paveras aven av tekniska faktorer, t ex afavéardet.
Dessa faktorer paverkar bl a den ekonomiska kalkylen, som i sin tur paverkar
beddmningen av huruvida en anlaggning beddms som konkurrenskraftig.

Andra faktorer som paverkar konkurrenskraften for en viss anléggning & om den
av en majoritet av foretagets intressenter anses ha legitimiter , vilket bl a
innefattar en uppfattad Gverensstammelse med foretagets miljoma™ och
foretagets faktiska beteende. Paverkan pa miljon som anléggningen medfor, kan
medfora (riskuppfattning), och andra faktorer som kan paverka dess legitimitet
utvarderasi forhallande till foretagets miljopolicy.

Nedan en figur som forsoker knyta samman de ovan sagda:

Olika aspekter av kon-

kurrenskraft
tekniska
faktorer relativ
N |6nsamhet
ekonomiska
parametrar I
antaganden

Legitimitet /
miljomassig

miljépolicy paverkan

Figur 27 Olika aspekter av konkurrenskraft

Mot bakgrund av férutséttningarna ovan och de skiftande svaren 1 enkét-
undersokningen kan olika typer av |16nsamhet definieras.

248
Enligt tidigare hénvisar jag till Suchman (1995) och de diskussioner som dér fors kring legitimitet. Suchman menar

bl a att: "legitimacy is a generalized perception or assumption that the actions of an entity are desirable, proper, or

appropriate within some socially constructed system of norms, values, beliefs, and definitions.” (ibid s 254)
249
Miljomal kan tolkas brett sa att det &ven innefattar social hansyn, dvs en samlad moralisk och etisk policy.
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Tabell 39 Olikatyper av |6nsamhet

Typ av lonsambhet: Kalkylerna tar med:
Primir lonsamhet:
- direkt det som kan métasi kronor och 6ren idag,

t ex inkl dagens (miljo)restriktioner och
- 250
(miljo)skatter.

- indirekt aven formodade forandringar av t ex
kundernas preferenser, prisutveckling pa
vissa produkter etc.

Politisk l6nsamhet aven potentiellaforandringar i framtiden av
styrmedel etc.

* | Lundgren (1996a:136) valde jag att kalla denna typ av |6nsamhet for Potentiell / Strategisk lonsamhet.
Med begreppet " politisk |6nsamhet” vill jag markera att konkurrenskraften paverkas av om verksamheten kan
uppbada legitimitet och om signifikanta aktérer inom foretaget kan avlasa, och paverka, de Gvergripande
forutsttningarna for verksamheten.

4 .4 Kostnaden for el, och virdet av virmen, pro-
ducerad i ett kraftvarmeverk

| foregdende avsnitt "néar & det I6nsamt med kraftvéarme och bioenergi ?°
behandlades investeringskal kyler, samt begreppen kostnad och |6nsamhet.

For att kunna tala om nér det & konkurrenskraftigt med olika energibérare kan
hénsyn tastill olika kalkyler och olika antaganden som ligger bakom valda varden
| kalkylen. | nasta kapitel behandlas olika kalkylmetoder. Nedan berdknas
elkostnaden, nér elen produceras i ett kraftvarmeverk; inklusive (sid 165), och
exklusive (sid 172), fast kostnad. Brandet™ for att producera € och varme™
kan vara biobrénde, eller nagot annat brande. For att berékna elkostnaden
beréknas &ven vérdet av (kostnaden f6r)*>® den varme som produceras.

4 .4 .1 Kostnaden for el producerad i ett kraftvarmeverk, inkl fast
kostnad

Nedan berdknas elkostnaden for ett (biobranseeldat) kraftvdrmeverk. Denna
berdkning gorsi tva steg: Forst beréknas kostnaden for att producera €l utan att ta

20 Dessa kostnader kan ses som traditionella kostnader inklusive restproduktskostnader (se Miljorelaterad Investerings-
& LonsamhetsAnalys (MILA) av Mats Magnell, 1993.

ot Enheter for denna (ingaende) parameter kan vara ore/kWhirznge €ller kr / MWhpange.

22 Enheter for denna (utgéende) parameter kan vara 6re/lkWhag €eller kr / MWha.

23 Enheter for denna (utgéende) parameter kan vara 6re/kWhyame eller kr / MWhyame.
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héansyn till att det samtidigt produceras varme. Déarefter sa krediteras intékterna
fran varmeproduktionen.

| kalkylen tas inte hansyn att ett kraftvarmeverk medfor att energiforetaget far
lagre fast (effekt)kostnad for den & som energiforetaget™ koper frén extern
elleverantor.

Vi ténker oss ett KVV som producerar 1 enhet e och 2 enheter varme (adfa
255

varde  0,5). Vi antar vidare att totalverkningsgraden & 0,88. Med dessa
antaganden fas foljande bild 6ver KVV's processen.

3/0,88 kWh,, | KVV 2 kKWh vame
a =0,5 —
18 000 kr/kWy | 1 kWh

Figur 28 Ett KVV som producerar 1 enhet el och tva enheter varme, a = 0,5)

254
Nér det stér " energiforetaget” menas, enligt tidigare, ett fjarrvarmebaserat energiforetag.
255
Forhallandet mellan el produktion och varmeproduktion, betecknas ofta med tecknet a .
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For att kunna rédkna ut kostnaden for att producera el beréknas forst kostnaden for
att producera € utan hansyn till att det ocksa produceras varme, enligt tabellen
nedan.

Tabell 40 Kostnad for elen (utan hansyn till att det ocksa produceras varme) i ett KVV.

KVYV anliggning
(inramade falt ifylls)
Kalkylméssig avskrivningstid (ar) 25
Real kalkylréanta (%) 11 % 256
Annuitetsfaktor 0,119
Investeringsutgift (kr/kWyg) 18 000
Fullasttid (timmar / ar) 4000
I nvesteringsutgift per arskilowattimma 4,40
(kr/akwh)
Fast kostnad * (kr/kWg) 360
Rorlig drift och underhallskostnad 18
(DoU kostnad) (Kr/MW hyangie)
Brénsle (kr/MWhyrange) 110
Alfafaktor 0,50

(el produktion/varmeproduktion)
Totalverkningsgrad nya anlaggningen (0,880
Verkningsgrad vérme nya 0,587
anl&ggningen
Verkningsgrad el nya anléaggningen 0,293
Branslemangd for att produceraen 3,41

enhet €l

Resultat

K apitalkostnad (investeringsutgift per aMWh * annuitetfaktor) 534 kr/MWhgy

Fast kostnad 90 kr/MWhg

Rorlig kostnad 61 kr/MWhg

Branslekostnad 375 kr/MWhgy

Summa 1061 kr/MWhg

* Har antagits vara 2 % av investeringsutgiften

256
Den nominella réntan & den som kan observerasi verkligheten (inklusive inflation). | en del fall anvands nominella

kalkyler i 16pande penningvéarde med nominell kalkylrdnta. Om inte betalningsstrommarna for férvantad inflation
réknas upp blir dock kalkylen real och den valda réntan fungerar som en realrénta. | ovanstdende kalkyl réknas inte
betalningsstrommarna upp for forvantad inflation, darmed & kalkylen real. Det & osdkert om kakylrantan i
ovanstéende kalky! kan uppfattas som nominell. Om s, blir kalkylrantan for hog. Nar inflationen & kring 2 % per ar
& problemet dock litet. Samtidigt torde dock dagens langa rantor baseras pa& ndgot hogre inflationsforvantningar an
den dagsaktuella bilden.
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For att veta hur mycket varmeproduktionen & véard tanker vi oss darefter en
anlaggning som enbart producerar varme, en s k HV C process (hetvattencentral),
som aternativ till ovanstdende kraftvarmeverk. Vi antar att varmen fran
kraftvrmeverket antas vara lika med kostnaden for varmeproduktion i en
hetvattenpanna. Vi antar vidare att hetvattenpannan har en totalverkningsgrad pa
110 % (olika definitioner pa varmevérde i brénde respektive anlaggning gor att
verkningsgraden blir éver 100 %). Med bl a detta antagande far vi foljande bild
over HV C processen.

1KWh 3
1/1,1 kWhprange | HVC varme

o 3100 kr/kW, | '

Figur 29  En hetvattenpanna, som enbart producerar varme.

Med denna hetvattenpanna for dgonen kan kostnaden for att producera en
kWhyame beréknas. Darmed fas dven, med ovanstéende antagande, vérdet pa den
varme som producerasi kraftvérmeverket. Se tabell nésta sida.
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Tabell 41 Kostnaden for att produceraen MWhyme i €n hetvattencentral (HVC)

(inramade falt ifylls)
Virmeproduktionsanliggning , HVC

Kalkylméssig avskrivningstid (ar) 25
kalkylranta (nominell) i % 11% 256
Investeringsutgift (kr/kW,) 3100
Annuitetsfaktor 0,119
Fullasttid (timmar / &) 4000
Investeringsutgift per 0,78
arskilowattimma
(kr/dkWhy))
Fast kostnad * (kr/kW,) 62
Rorlig DoU kostnad (kr/MWhy) 18
Brénsle (kr/MWhy,) 110

Alfafaktor (el produktion/varmeproduktion) |0,00

Totalverkningsgrad nya anléggningen 1,100
Verkningsgrad véarme nya anldggningen 1,100
Verkningsgrad el nya anléggningen 0,000
Branslemangd for att producera en enhet 0,91

varme
Resultat
Kapitalkostnad (investeringsutgift per arskilowattimma 92 kr/MWh,
*annuitetfaktor)
Fast kostnad 16 kr/MWh,
Rorlig kostnad 16 kr/MWh,
Branslekostnad 100 kr/MWh,
Summa 224 kr/IMWh,

* Har antagits vara 2 % av investeringsutgiften

Kostnaden att producera € i ett kraftvarmeverk blir da 613 kr / MWhq, enl
tabellen nedan. Det har da tagits hansyn att kraftvarmeverket producerar 2 MWh
varmeenheter for varje MWh producerad elenhet.

Tabell 42 Kostnaden for elproduktion i ett KVV, med en real kalkylranta pa 11 %.

Totalt

Kostnad for elproduktion och varmeproduktion 1061  kr/MWhqy
*

Kreditering for varmen ** -448 kr/MWhgy
Kostnad for elproduktion 613 kr/MWh,,

* Enligt tabell 40 kostnad for elen (utan hansyn till att det ocksé produceras varme) i ett kvv.
** Enligt tabell 41 och figur 28.
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Om kalkylrantan andras till 6 % (i stéllet for 11 %) blir kostnaden i stéllet 493
kr/MWhg, enligt tabell nedan:

Tabell 43 Kostnaden for elproduktion i ett KVV, med en real kalkylranta pa 6 %.

Totalt

Kostnad for elproduktion och varmeproduktion 878 kr/MWhgy
Kreditering for varmen -385 kr/MWhgy
Kostnad for elproduktion 493 kr/MWh,,

Va av kakylranta spelar en stor roll. Kostnaden sjunker fran 61 ore per kWh till
49 ore per KWh nér vi andrar kalkylrantan fran 11 % till 6 %. Det kan diskuteras
vad kalkylrantan bor ligga pa vid en viss given kalkylsituation (se bl a Arwidi, &
Y ard, 1986) Vidare ska stéllning tas till om kalkylrantan ska vararea eller nomi-
nell.

Normen vid kravstdllande pa investeringar var vid ett undersokningstillfélle att
hélften av de undersbkta akttrerna justerade betalningsstrommarna for infla-
tionseffekter. De motiv som framférdes for att inte justera for prisférandringar var
att de ansdg att bade intékter och kostnader foljde inflationen och det darnast
vanligaste argumentet var att inflationgjusteringar var ”svara att gora’. (ibid sid
30)

Ett sitt att komma tillrétta med att inflationseffekter ar svara att ta hansyn till &
att rékna med rea kalkylrénta. Om inte betalningsstrommarna réknas upp for
forvantad inflation blir kalkylen real. En rea réanta pa 11 % som ligger bakom
kostnadsuppskattningen i tabell 40 kan anses som hdg.

Om investeringsutgiften andras till 10 000 kr per kW (i stéllet for 18 000 kr per
kW,) blir kostnaden i stalet 335 kr /IMWhy.”" Forutsittningar & i Gvrigt
desamma som i tabell 40 och tabell 41.

Tabell 44 Kostnaden for elproduktion i ett KVV, investeringsutgift & 10 000 kr per kWgy
och kalkylréntan &r 11 %

Totalt (elkostnad med hénsyn taget till kreditering av virmeprod.)

Kostnad for elproduktion och varmeproduktion 783  kr/MWhgy
Kreditering for varmen -448 kr/IMWhgy
Kostnad for elproduktion 335 kr/MWhg

257
Det har skett en teknikutveckling de senaste aren som bl a har lett till att investeringsutgiften har sunkit. Uppgiften

kommer frén en person pé ett energiféretag som nyligen har investerat i ett kraftvarmeverk pa 62 MW, ame och 37
MWygy.
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Om investeringsutgiften & 10 000 kr per kWg och den reala kalkylréntan & 6 %
(i stélet for 11 %) blir kostnaden i stéller 297 kr IMWhg. Forutsdttningar ar i
Ovrigt dessmmasom i tabell 40 och tabell 41.

Tabell 45 Kostnaden for elproduktion i ett KVV, investeringsutgiften & 10 000 kr per kWgq
och kalkylréntan ar 6 %

Totalt (elkostnad med héinsyn taget till kreditering av virmeprod.)

Kostnad for elproduktion och varmeproduktion 682 kr/MWhqy
Kreditering for varmen -385 kr/MWhgy
Kostnad for elproduktion 297  kr/MWhg

Visas samman sak som ovan men i matrisform far vi foljande bild av vilken
betydelse de tva parametrarna kalkylréanta och investeringsutgift har:

Tabell 46 Kostnaden for elproduktion i ett KVV vid olika investeringsutgifter och reala

kalkylrantor
Investeringsutgift real kalkylrinta 11 % real kalkylrinta 6 %
18 000 kr/kWg 613 kr/MWhgy 493 kr/MWhq
10 000 kr/kWg 335 kr/MWhgy 297 kr/MWhgy

Dessa kostnader kan jamforas med elpriset (rékraftspris) for storre forbrukare,
(typ fjarrvéarmebaserade energiforetag) som under 1994 |&g narmare 20 tre per
kWh, speciell for den € de koper in till fasta priser (se bl a Lundgren 1994b).
Elpriset har varierat mellan 18 och 28 ére mellan &ren 1970 och 1995 enligt Edin
(1995) och mellan 20 och 25 o6re per kWh mellan &ren 1984 och 1996 (K arlsson,
1998). Ar 1995 var elpriset 20 6re per kWh (Edin, 1995 s 33), & 1996 var
rakraftpriset 23 ore per kWh (Karlsson, 1998) och i januari 1998 var rakraftpriset
20 6re per kWh (ibid) I SOU (1995/139: sid 156)

Elpriset paverkar dock i hog grad av om det regnar mycket eller lite, vilket bl a
framgar i Graninges halvarsrapport, forsta halvaret 1996:

Den svaga varfloden innebér att magasinsnivan i saval Sverige som Norge idag
(1996) & mycket lagre an normalt. Totalt saknas sdledes infor kommande
vintersasong cirka 30-40 TWh vattenkraft i den nordiska balansen, kraft som
istallet maste ersattas med i forsta hand fossil eldad produktion och import fran
framst Danmark och Tyskland. Den anstrangda balansen har drivit upp priset

for kraft under host och vintersasongernatill priser i nivan 32-34 ore/kwh.”

258
Se aven http://www.graninge.se /rapport/dr96_2.htm.
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| SOU (1995/139: sid 133) redovisas fdljande el produktionskostnader i nya kraft-
varmeverk, 5 % rea kalkylranta, och en utnyttjandetid (fullasttid) pa 4 500
timmar, kostnad for tradbranslet 110 kr per MWh,

Tabell 47 Elproduktionskostnader i nya kraftvarmeverk, 5 % real kalkylrénta, 6re/lkWh.

Anl éggni ng Effekt Utan skatter och Med skatterzc5)§h Med skatter och
(MWyg) N?X-a/gift_ _ NOc-avgift NOx -avgift. Véarme-
Varmekreditering V &rmekreditering och effektkreditering
Kol 50 26 56 47
Olja 50 23 50 41
Biobrénse RK 50 39 38 31
Biobrénde 50 46 45 38
Naturgas 33 32 39 35
Naturgas 110 29 37 33

For naturgas har kombicykel (elproduktion i gas- och angturbin) forutsatts. RK = rékgaskondensering.

Det kan noteras att de kommer fram till ungefér den kostnad jag fick for en
anlaggning dar investeringsutgiften & 10 000 kr/kWel™ och 6% real kalkylranta
(de hade 5 %). | SOU:n redovisas en kostnad pa 31 ore per kWhy for en
anléggningen dar varmen/energin i rokgaserna tas tillvara och da, liksom jag,
raknar med en effektkreditering for varmen, dvs da man tar hénsyn till
kapitalkostnaden for varmedelen. (Detta kan man gbra nér det saknas
kostnadseffektiva hetvattencentraler inom systemet.)

4 .4 .2 Kostnaden for el producerad i ett kraftvarmeverk, exkl fast
kostnad

Det kan varaintressant att titta pa marginalkostnaden for att producera el med ett
KVV. Marginakostnaden & ett instrument som sager i vilken ordning an-
laggningarna ska utnyttjas’koras for att uppnd basta lonsamhet. Med en
marginalkostnadskalkyl kan &ven l6nsamheten med att producera gav jamfort
med att kdpa varan pa den éppna marknaden jamforas.

Marginakostnaden (rorliga kostnaden) & den kostnadsokning som blir foljden av
att en anlaggning utnyttjas jamfort med att sta outnyttjad. Den rérliga kostnaden

259
Kvéaveoxidavgiften (NOx-avgiften) & s3 utformad att anlaggningar med lagre utsldpp av NOx &n medelnivan

krediteras. NOy-utsl8pp fran de nya anlaggninarna &r |agre an den har antagna medelnivén p& 70 mg NO./MJ bransle.
Anl&ggningarna kreditertas darmed, motsvarande nagra tiondels 6re/lkWh. Skarpta krav vantas om ett stort antal
bransl ebaserade anléggningar skulle behtvas uppforas. SOU (1995/139: 133)

Det framgdr inte vad investeringsutgiften var i de berékningar som SOU (1995/139:133) redovisar.

260
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for kraftvarmeverket ar "rorlig kostnad” och ”branslekostnad” (enligt tabell 40,
sid 167). Investeringen ar ekonomiskt sett en sk ”sunk cost”.

For varje kWhy som produceras fas aven tva kWhysme Vilket gor att vardet av
varmen ska dras av (krediteras). Vardet av varmen antas hér vara lika med den
rérliga kostnaden vid produktion av varme i en hetvattenpanna (HVC). Den
rorliga kostnaden for varmen fran en hetvattenpanna & 2* "rorlig kostnad” och
2* "branslekostnad”, eftersom det enligt tidigare antaganden produceras tva
enheter varme for varje enhet € (enligt rabell 41, sid 169).

Marginalkostnaden for att producera el i kraftvarmeanlaggningen blir™ 204 kr
IMWhyg, enligt tabell nedan. Detta vérde kan jamféras med vad energiforetaget
far betala fran extern elleverantor eller pa spottmarknaden for el. Ligger priset
fran den externa dleverantoren €eler pa spottmarknaden lagre an
marginalkostnaden for elen producerad i ett KVV kors vanligtvis inte
anléggningen als. Det & da mer |6nsamt att kopa elen.

Tabell 48 Marginalkostnad for att producera el i kraftvéarmeanlaggning

Rorlig kostnad , KVV* 61 kr/MWhgy
Branslekostnad, KVV* 375 kr/MWhgy
Kreditering for varmen ** -32 kr/MWh,
Kreditering for varmen *** -200 kr/MWh,
Den rorliga kostnaden for elen producerad i ett KVV 204 kr/MWh,,

*enligt tabell 40, sid 167.
** Rorlig kostnad i en hetvattenpanna (HV C), enligt tabell 41, sid 169.
*** Bransekostnad i en hetvattenpanna (HVC), enligt tabell 41, sid 169.

4 .5 Systemkostnaden for ett energiforetag

En kalkyl som inbegriper ala rorliga kostnader inom ett foretag for befintliga
anlaggningar, och de fasta och roérliga kostnaderna for en eventuell ny anléggning
hos ett fjarrvérmebaserat energiforetag behandlas i detta avsnitt. Alla kostnader
for ett system (hér ett energisystem) bendmns i denna avhandling for
systemkostnaden™™

261
Med de forutséttningar som gélldei tabell 40, sid 167, och om man antar att vérdet av vérmen &r lika med den rorliga

kostnaden for produktion av vrme i en hetvattenpanna enligt tabell 41, sid 169.
262
Begreppet systemkostnad forekommer i studier som: Hennings (1994) Energy Systems Optimisation Applied to Local

Swedish Utilities och Karlsson et al (1995) Simulering av kdrnkrafisavvecklingen - pd uppdrag av
energikommissionen.
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Kalkylen kan bl a svara paom och nar det & |6nsamt att investerai en visstyp av
anléggning. Denna avhandling fokuserar pa att analysera om, och nér, det &r [6n-
samt for ett fjarrvérmebaserat energiforetag att investerai ett nytt kraftvarmeverk.

De forutséttningar/parametrar som ingar i modellen for att beddéma nuvarande
systemkostnad/nuvardessumma (fortsdttningsvis kallad systemkostnad) med nu-
varande anl&ggningar/bransemix for ett energiféretag &r: behov av € och varme
(i GWh och MW), kalkylrénta, elpris och real eprisutveckling, teknisk-ekono-
misk livdangd, verkningsgrad for varje anldggning/brande®, brandepris
(inklusive miljoskatter), underhdlskostnad, eleffektavgift samt berakningsperiod.
De parametrar som ingar i kalkylen redovisasi Bilaga 3 och 4.

Ovanstéende begrepp/forutséttningar/parametrar  kan valla vissa tolknings-
problem, eftersom personer definierar och tolkar parametrarna olika och lagger
olikavikt vid dem.”" Det kan vara s att vardena p& dessa parametrar bestammer
om ett visst projekt & (enligt deras bedéomningar) I6nsamt. Det finns med andra
ord stora méjligheter att komma fram till olika resultat, dels om véardet pa nagon
ingdende parameter éndras, dels om definitionen pa nagon ingdende parameter
andras, dels om definitionen av och/eller betydelsen av nagon utgaende parameter
andras.

Det primdra & dock inte att komma fram till "rétt resultat”, utan snarare att
belysa systemkostnaden utifran de relativa vikterna pa de parametrar som ingar i
kalkylen. Ett resultat av anvandandet av den typ av kalkyl som presenteras har
kan bli att definitioner, och tolkningar av dessa definitioner, pa de parametrar
somingdr i kalkylen analyseras.

Det har talats mycket om kostnaden for e och varme (i kr /MWh). Onskvart vore
att mer tala om forvantad vinst av en speciell atgard/investering. Mycket enkelt &r
vingt lika med intakter minus kostnader. Ska vinsten réknas ut maste vérdet av
(vad som betalas pa marknaden) for slutprodukterna el och uppskattas. Detta ar
svart att uppskatta jamfort med de parametrar som vi hittills diskuterat. Darfor
lamnas denna magjlighet att utveckla modellen Gppen.

| kakylmodeller som arbetar med systemkostnaden ing&r inte de fasta
kostnaderna for de anléggningar som redan finns. Energiféretagen som ingar i

263
Jag har i kalkylen satt verkningsgrad pa varje brénsle. Mer riktigt hade varit att sétta verkningsgrad pa varje koppling

mellan brénsle-anlaggning, som t ex Dag Henning gbr i Energy Systems Optimisation Applied to Local Swedish
Utilities, 1994.

Vad ingdr i t ex investeringsutgift ?,Vad ingdr i drift och underhdliskostnad?, Vad bor kalkylréntan vara?, Vad stér
kalkylrantan for? Ett metodsynsétt, aktorssynsittet, lyfter fram att bade forskare och aktorer tolkar verkligheten for
att nd kunskap. Kunskapen och synen pa foreteelser, sdsom t ex kalkylrantan, utvecklas i en dialog mellan praxis och
teori.

264
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undersokningen har ett mer eller mindre stort fjarrvérmeunderlag som bas for sin
verksamhet. Fjarrvarmens affarsidé ar att utnyttja en eller flera centraa varme-
kéllor som kan tillhandahdlla billigare varme an vad lokal varmeproduktion
formar. Men den centralt producerad varmen maste distribueras il
konsumenterna. Priset pa varme som levereras ut till kunderna maste darfor
innehdlla en distributionskostnad (till storsta delen en fast kostnad) for att
energiforetag ska kunna 6verleva palangre sikt.

| Kommunerna och mottrycket - en analys av hinder (1985) ses det som att
gamla anlaggningar subventionerar” nya anlaggningar:

Gammal och billig vattenkraft subventionerar ny och dyr kraft, vilket i sin tur
leder till att genomsnittspriset eller rakraftspriset f n kan hallas sa l1agt som 15-
16 ore per kWh. Investeringskostnaden i ny kraftproduktion far déarmed
karaktéaren av en slags forsdkringspremie eller medlemsavgift i ‘en mycket

exklusiv klubb’, déar den kortsiktiga marginalkostnadsfilosofin for narvarande &r
266

den véagledande.

Avseende kostnaden for virmeproduktion har vi réknat med en viss fordelning
av olika ingéende branden (i procent), olika priser (i 6re per kWhy,), drift och
underhallskostnad (DoU), samt genomsnittlig verkningsgrad for olika branslen.
Dérefter réknas foljande varden ut: den genomsnittliga ackumulerade kostnaden
for de bransen som behovs, den genomsnittliga ackumulerade kostnaden f6r den
varme som produceras bade exklusive, och inklusive, underhdlskostnad. Nedan
anges varmeproduktionsdelen i kalkylmodellen. Som exempel visas antagna
varden for Lunds Energi.

265
Att det kan uppfattas pa detta sétt beror, enligt tidigare, framst pa den inbyggda logiken i verksamhetskalkyler, dar

kostnaden & hdgre i borjan och 1&gre mot slutet av den tekni skt-ekonomiska livsléangden.
266
Svenska Véarmeverksforeningen och Mamé Energiverk, Kommunerna och mottrycket - en analys av hinder, 1985, sid

8. Ar 1994 var rékraftspriset 23 ére per kWh enligt SOU 1995:139 sid 250. Enligt personlig kommunikation med
varmeverkschef samma & var rakraftspriset 20 6re per KWh.
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Tabell 49 V ameproduktionsdelen i kalkylmodellen.

Andel Brénsle verknings Andel Varme DoU
branslein pris -grad  brénsle pris
ut
Nuvarande brénslemix for (%)  (kr/lkWhy) kWhy/ (%)  (kr/kWhy) (kr/
fjarrvarmeproduktion kWh;, kWhy,)
Bransle 1 gas 66,81 0,240 0,9 60 0,267 0,01
Brénsle 2 elforbrukning  |16,31 0,200 3,43 56 0,058 0,01
geotermisk varme
Bransle 3 e, 5,06 0,200 2,89 15 0,069 0,01
avloppsvarme
Bransle 4 el direkt 6,41 0,200 0,99 6 0,202 0,01
Bransle 5 olja 5,42 0,245 0,9 5 0,272 0,01
100 142 272
Branslekostnad i genomsnitt dver aret 0,229 (kr/kWhy,)
Varmekostnad i genomsnitt 6ver aret 0,158 (kr/kWh,)
Varmekostnad inkl underhall i
genomsnitt Gver aret 0,169 (kr/kWh,)

Avseende elinkop réknar jag med bruttobehovet av € (i GWh) och den maxpro-
duktionskapacitet som behovs (i MW). Det har antagits ett vérde pa den genom-
snittliga kostnaden Over aret for den € (i 6re per kWhg) som kdps in. Denna
kostnad brukar ofta benamnas rakraftspris. | tabellen nedan anges behandlingen

av einkop i kalkylmodellen.

Tabell 50 De delar i kalkylen som behandlar elkostnaden.

Behov av el (GWh €l) 796
Maxeffekt el (MW) 137
Abonnemangsavg (kr/MW) 58 000
Effektavgift el (kr/MW) 263 000
Total fast avgift for elen per ar 44 000

(kkr)

267

IRorlig kostnad for elen i genomsnitt over &ret | 0,18 |(kr/kwhy) |

For kostnadsberékning av redan befintlig kraftvirmeproduktion gors forenk-
lingar i kalkylen. | kalkylen har antagits att det bréinsle som egentligen gar till
befintligt kraftvarmeverk gar till varmeproduktion. Man kan aven ténka sig att
befintlig kraftvarmeproduktion paverkar den genomsnittliga kostnaden for den €

som anvands inom energisystemet.

267
Om effektavgiften, se dven pasid 178, vid fotnot 269.
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Effektavgiften har i modellen ett varde uttryckt i X kr per MWq. Paen avreglerad
marknad kops elkraft i htgre grad genom att enbart betala for energin &n genom
att betala for saval energi och effekt. Energiforetagen koper nu elkraften pa en
marknad genom att skriva olika avtal for olika delar av ebehovet.
Baskraftsbehovet téacks genom s k baskraftsavtal. De effektbehov som ligger Gver
baskraftsbehovet tacks genom s k brukstidsavtal.

En (mindre) differens mellan verklighet och modell spelar kanske inte sa stor roll
eftersom nuvarande system jamfors med ett tankt framtida system enligt
nedanstaende samband:

Nuvarande systemkostnad = nuvarande systemkostnadmode”268 + fel; +

potentiell kostnadsokning med nuvarande energisystem
Systemkostnad inklusive ny anl&ggning = nuvarande systemkostnadmege * + fel,
+ potentiell kostnadsbkning med nytt energisystem + féréndring av

systemkostnad med ny anldggning + kostnad foér ny investeringen under
berakningsperioden

Satts:

Nuvarande systemkostnad = Systemkostnad inklusive ny anlaggning, och
. fell = felz

blir resultatet enligt nedan:

Kosthnad  for ny investeringen under berakningsperioden =
(potentiell kostnadsokning med nuvarande energisystem -  potentiell
kostnadsokning med nytt energisystem) - forandring av systemkostnad med ny

anléggning

Formel 1 Kostnad for nyinvesteringen under berdkningsperioden

Formeln anger, under ovanstaende villkor, vad en nyinvestering "far” kosta under
berakningsperioden, och hur stor investeringsutgiften "far” vara.

268
Exklusive potentiella kostnadsokningar. Justeras dagens priser (brénslebriser etc) ingar potentiella kostnadsokningar

i dennaterm.
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4 .5.1 Lunds energi, nuvarande anliggningar och bréanslemix

For att tillfredsstédlla sina kunder har Lunds Energi ett behov av 796 GWhg (och
en toppeffekt pa 137 MW4y) och 786 GWh,sme. Effektavgiften har antagits vara
263000 kr per MWg och abonnemangsavgiften 58000 kr per MWy.
Effektavgiften antags vidare betalas under en (topp)manad. (I verkligheten betalar
energiforetagen ofta effektavgiften under de hogsta effekttopparna under
november, december, januari, februari och mars.)™

Ovriga forutséttningar &r:

Real kalkylrénta 6 %

Real prishdjning pa € 2 % per ar
Berakningsperiod 10 &

Genomsnittlig branslekostnad 0,224 kr per kWhy, "
kWhy / KWhi, (i genomsnitt) “” 1,42 **

Rorlig genomsnittlig kostnad for inkopt € 0,18 kr per kWhy

1

Systemkostnaden blir, enligt nasta sida, 316,6 miljoner kronor per &'
2 447 miljoner kronor under hela berdkningsperioden (10 ar).

, eller

269
Detta betyder bl a att energiforetagen betalar (betalade!) drygt 50 kr/lkWhg under november, december, januari,
februari och mars for den kWhg som ligger pd marginalen. Ungefar dessa forutsattningar géllde under 1994. | och

med avregleringen har férandringar skett.

270
I och med att de har varmepumpar blir varmekostnaden (0,158 kr /kWh,) mindre &n kostnaden fér branslet (0,224
kr/kWhy).

271
Detta "stammer” med Lunds Energis rsredovisning for 1994. Vi har fétt varden pa deras kostnader p& varmesidan,
och réknat "baklanges’ for att nafram till en total rorlig kostnad for energiforetaget (systemkostnad) pa 316 miljoner
kronor per &r.
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Tabell 51 Lunds Energi, nuvarande anl&ggningar och nuvarande branslemix

Grundforutsittningar

Kalkylranta, diskonteringsranta 6%
Real prishojning pael (% / &) 2%
Berakningsperioder (ar) 10
Nuvérdesfaktor 7,36
Nuvérdesfaktor for el 7,98
Behov av el (GWh €l) 796
Maxeffekt el (MW) 137
Abonnemangsavg (kr/MW) 58 000
Effektavgift e (kr/MW) 263 000
Total fast avgift for elen per ar (kkr) 44 000
Behov av brénsle (GWh bréansle) 554 212
Behov av varme (GWh véarme)
Verkningsgrad véarme 1,42
Nuvarande brinslemix (%) (kr/kWhy) kWhuté . (%) (kr/kWh,) (kr/kWhy,)
KWh, "
Bransle 1 gas 66,81 0,240 0,9 60 0,267 0,01
Bransle 2 elforbrukning geo- 16,31 0,180 3,43 56 0,052 0,01
termi
Brénsle 3 elforbrukning 506 0,180 2,89 15 0,062 0,01
avloppsvarme
Bransle 4 €l direkt 6,41 0,180 0,99 6 0,182 0,01
Bransle 5 olja 542 0,245 0,9 5 0,272 0,01
100,00 142
Branslekostnad i genomsnitt dver aret 0,224 (kr/kWhbr)
Varmekostnad i genomsnitt Gver aret 0,158 (kr/kWhv)
Varmebranslekostnad inkl underhdll i 0,165 (kr/kWhv)
genomsnitt Gver aret
Rorlig kostnad for eleni genomsnitt  [0,18 |(kr/kWhel)

Resultat

Kostnad, per ar for varme
Kostnad, per ar for el

Kostnad per & for virme och el

129,4E+6 (k&)
187,3E+6 (k&)

316,6E+6 (kr/ér)

Systemkostnad under berikningsper. 2,447E+09 kr

272

Eftersom de har varmepumpar behtver de mindre energi (inkdpta kwWh) an vad de far ut.

273
Ofta samma sak som verkningsgrad.
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4 .5 .2 Kostnader for en extra anlaggning i systemet

Det &, som namndes pa sid 173 i avsnittet "systemkostnaden for ett
energifOretag av intresse att beakta under vilka forutséttningar en investerings-
och |6nsamhetsanalys gdller.

Nedan 18gg de forutséttningar/parametrar som behdvs for att analysera om det ar
|onsamt med en ny anléggning i energisystemet. De parametrar som 1aggs till &r:
investeringsutgift, livdlangd, fullasttid”™, alfafaktor, total verkningsgrad,
brandepris (inklusive miljoskatter), drift och underhdlskostnad i ny anléggning,
paverkan pa tidigare genomsnittskostnad for varmeproduktion (som en ny
anléggning far), rorlig intakt for e producerad i KVV i genomsnitt dver aret
(kallas senare for KPEK), paverkan pa det effektbehov energiforetaget har’”

Enligt tidigare antas att kostnaden for en ny investering under berakningsperioden
f&r vara *"

(potentiell  kostnadsbkning med nuvarande energisystem - potentiell
kostnadsokning med nytt energisystem) - forandring av systemkostnad med ny
anléggning

Ingar miljorelaterade beddmningar i potentiell kostnadsékning med nuvarande
energisystem och potentiell kostnadsékning med nytt energisystem S kan det
jamforas med en miljorelaterad investerings- och l6nsamhetsanalys, MILA.
(Magnell,1993)

Berakningsperioden kan véljas "godtyckligt”. Berakningsperioden & har 10 ar.
En ny anléggning har ett varde efter berakningsperioden genom att modellen
réknar med annuitet. | fallet Lunds Energi, enligt tabell 52, synes att den nya
anl&ggningen har ett restvarde efter berékningsperioden genom att notera att den
nya anlaggningen formodas betinga en utgift pa 291 miljoner (5,83 Mkr per
MWyg), men kostnaden under berdkningsperioden & “bara’ 186,7 miljoner
kronor (se tabell 52, sid 181).

274
Se mer om fullasttid pa sid 182.

275
Anges i kalkylmodellen/tabellerna som ” effektsbehovsminskning”, eftersom energiforetaget fér ett mindre behov av
kopa eleffekt utifrén, om de koper ett kraftvarmeverk. Ar anléggningen pé t ex max 50 MWg kan den normala
effektsbehovsminskningen uppskattas till en viss andel av denna max effekt.

276
Om nuvarande systemkostnad skavaralika med systemkostnad inklusive ny anldggning. Se &en sid 177.
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4 .5 .3 Lunds energi, systemkostnad med en extra anliggning

Nedan bergknas systemkostnaden for Lunds Energi inklusive ett nytt KVV pa
50 MWg. Kostnaden for en ny investering foljer det samband som beskrevs i
formd 1, sid 177. Olika véarden pa investeringsutgiften har provats sa att system-
kostnaden ska forblir densamma med en extra anléggning som i grundfallet (2 447
miljoner kronor, se sid 179). Resultatet blev att investeringsutgiften far vara 5
830 kr per kWy.

. . . . 277
Tabell 52 Lunds Energi, systemkostnad med en extra anlaggning i systemet

Ny anléggning med en effekt pa (MWyg) 50
Inv kostnad (Mkr per MWy) 5,83
Livslangd (&r) 20
Utgift for ny anldggning (Mkr) 291,00E+6
Annuitet, kostnad per & under livslangden (kr) 25,37E+6
Nuvérdesfaktor 7,36
Investeringskostnad under berakningsperioden (kr/period) 186,73E+6
Hur stor del som den nya anléggningen tar (% av varmebehov) 64%
Alfafaktor (el produktion/varmeproduktion) 0,50
Totalverkningsgrad nya anldggningen 0,850
Verkningsgrad vérme nya anléggningen 0,567
Verkningsgrad el nya anlaggningen 0,283
Branslekostn for elprod i genoms dver aret, ny anlaggn (kr/kWhy,) 0,10
Branslekostn for varmep i genoms over aret, ny anlaggn (kr/kWhy,) 0,10
Branslekostn i genomsnitt Gver aret, ny anlaggn (kr/kWhy,) 0,10
Underhallskostnad for varmen i nya anlaggningen (kr/kWh,) 0,02
Hojning av medelpris p.g.a. av dennainvestering 10%
Rorlig intakt for e producerad i KVV i genomsnitt 6ver aret (kr/kWhg) (KPEK)0,18
Varmeprod i nya anlaggn under berdkningsperioden 499,3
(GWh, /ar)
Elproduktion i nya anlaggningen (GWhel /ar) 2497
Eleffektbehovsminskning (MW) 25
Total fast avgift for elen per & (kr) 36,0E+6
Branslebehov i nya anlaggningen (GWhbr /&r) 881
Investeringskostnad (kr per kWh vérme) 0,051
Investeringskostnad (kr per kWh nyttig energienhet) 0,034
Investeringskostnad (kr per kWh el) 0,102
Kostnad, per & for varme exklusive nya anlaggningen (kr/ar) 51,9E+6
Kostnad, per &r for varme och e nya anlaggningen 131,1E+6
Kreditering for elproduktion - 44 9E+6
Kostnad for varme i nya anlaggningen (kr/ar) 86,2E+6
Kostnad, per &r for el (kr/ar) 179,2E+6
Totalt, kostnad per & for virme och el per & 317,3E+6
Nuvirde av alla rorliga kostnader under berikningsperioden (kr) 2,447E+9

277
Se &@ven hilaga 4: systemkostnad lunds energi, elen kostar 18 6re per kwh.
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Olika aspekter av resultatet kan lyftas fram. Vi har alltsa raknat baklanges pa sa
sétt att vi har provat med olika varden pa investeringsutgiften for ett KVV sa att
systemkostnaden ska forblir densamma. Investeringsutgiften blev da 5 830 kr per
kWg. Men Okar brandepriset fran de 10 ore per kWhy, som & insatt i
kalkylmodellen s& gunker "tilldten” investeringsutgift (om det ska vara samma
systemkostnad for energiféretaget som utan kraftvarmeverk).

Det kan noteras, om en jamforelse goérs med tidigare tabeller dar
systemkostnaden forsta aret var 316,6 miljoner kronor, att med den tankta
anléggningen sa 6kar de rérliga kostnaderna for att producera el och véarme det
forsta aret till 317,3 miljoner kronor.”™ Att systemkostnaden &nda blir 2 447
miljoner kronor under berékningsperioden forklaras med att elkostnaden ar l&gre
och varmekostnaden hogre forsta aret, vid en tillbyggnad av ett biobranseeldat
kraftvérmeverk, men att denna skillnad " &ts upp” av olika nuvardesfaktorer for €
och varme. Nuvérdesfaktorn for e & 7,98 och for varmeproduktion &r
nuvérdesfaktorn 7,36, om kalkylrantan & 6 % och elpriset okar realt med 2 % per
ar, och om kostnaden under forsta aret antas utfalla efter forsta aret, kostnaderna
under andra aret antas utfalla efter andra aret etc.

Den parameter som inte klart star uttryckt i kalkylen &r fullasttid (den tid som
anléggningen gar, omraknat i fullast). Vi har ovan antagit att den nya anlégg-
ningen g& under 5000 timmar.”” Darmed tar anlaggningen 64 % av Lunds Energi
varmebehov enligt foljande formel™:

MWegy/afafaktor * (5000h/1000)/Varmebehov i Lund (GWh)

=50/0,5* (5000/1000)/786=0,64. Detta varde sétts paraden " Hur stor del som den
nya anldggningen tar i % av varmebehovet”.

Skulle fullasttid forandras paverkas systemkostnaden enligt figur nésta sida.

278
Bade nuvarande situation och lget med en extra anlaggning i systemet redovisas i: "bilaga 4: systemkostnad lunds
energi, elen kostar 18 6re per kwh”, och bilaga 4, sid 266 och 268.

279
En anl&ggning kan max ga 8 760 timmar per &r (totala antalet timmar per &r). | praktiken gér ett KVV mellan 2 000
och 5 000 timmar per &.

280
Detta vérde anger samtidigt hur beroende energiforetaget blir av den nya anléggningen.
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Figur 30  Samband mellan fullasttid och systemkostnad.

Det kan noters att systemkostnaden 6kar med knappt 50 miljoner kronor om den

genomsnittliga fullasttiden blir 4 000 timmar i stéllet for 5 000 timmar.

Kalkylen kan, med andra ord, visa hur stor utgiften far vara for ett nytt kraft-
vdrmeverk med ofordindrad systemkostnad under olika forutséttningar. Nedan
varieras forutséttningar sdsom rakraftspriset och véardet pa den € som produceras

I kraftvarmeverket.

Forst antar vi, enligt tidigare, att systemet krediteras for producerad e med
samma arsgenomsnittliga kostnad som energiforetaget kopa € for fran extern
dleverantor.”™ Ett varde pd inkopt € och producerad € pa 18 dre per kWhy
medfor att utgiften for ett nytt kraftvérmeverket, med oférandrad systemkostnad,

far, enligt tidigare, vara5 830 kr/kW4.

281

Detta méaste betecknas som en forsiktig kalkyl. Troligt &r att man kan kreditera energisystemet for egenproducerad el
(KPEK) med ett hogre drsgenomsnittliga varde/intakt an arsgenomsnitlig kostnad (rékraftspris) for den el som kops

fran extern elleverantor.
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Dérefter krediteras systemet med 20 ore per kWh for producerad el och en
kostnad pa 20 ¢re per kWh for inkopt el. Detta medfor att utgiften for ett nytt
kraftvarmeverket, med oforandrad systemkostnad, far vara 7 410 kr/kWg. GOrs
flera sadana berékningar fas ett samband mellan €lpris och investeringsutgift for
hela energisystemet, se figur nedan, samt Appendix 2 och 3.

16

15,24
14 |

12+ Okad systemkostnad

10 4

Minskad systemkostnad

investeringsutgift (kkr/kW el)
©

16 18 20 22 24 26 28 30
elkostnad/rakraftspris (6re/ kWh el)

Figur 31  Forbéttrad |6nsamhet vid ett hdgre elpris kan visas pa ovanstaende sétt. Ett nytt
biobranseeldat kraftvarmeverk far kosta allt mer, vid oférandrad systemkostnad,
om rakraftspriset for energiforetaget antas oka.

Betraktas ovanstaende figur ser man att det blir [6nsamt att bygga ett kraft-
varmeverk, om rakraftspriset och kreditering av eproduktion fran kraft-
varmeverket antas betinga en kostnad respektive en intékt pa 23 ore per kWhy,
och om en anlaggning kan byggas for 10 000 kr per KWg. “*

282

° Jamfors denna grans for 16nsamhet, med "samma’ forutsdttningar, dvs de som ligger bakom berékningarna som
redovisas i tabell 45 (sid 171) (t ex 10 000 kr per kWa) sa ser vi att elen med den berdkningsmodellen kostar
ungefér 30 6re per kWhg . Vid de berékningar som ligger bakom tabell 45 tas dock inte hansyn till att energiforetaget
minskar sin fasta kostnad for inkopt el (X kr /IMWa). Med dessa bagge olika kalkylmetoder méaste, med andra ord,
rakraftspriset och kreditering av elproduktion fran kraftvarmeverket betinga en kostnad respektive en intakt mellan
23 och 30 dre per kWhg for att det ska vara Iénsamt att bygga ett biobransleeldat kraftvarmeverk med de
forutsdttningar som ligger bakom berdkningarna som redovisasi och tabell 45.
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En viktig men osdker faktor & hur mycket energisystemet (energiftretaget/
kraftvarmeverket)™ skall krediteras for producerad elkraft. Vi antog initialt att
energisystemet krediteras for producerad e i kraftvarmeverket med samma
arsgenomsnittliga varde/lkostnad som den € energiforetaget koper e for fran
extern elleverantér. Forandras den genomsnittliga elkostnad, eller forandras
krediterat varde pa den el som produceras i kraftvarmeverket, paverkas ocksa
mojligheten att falonsamhet i ett (nytt) kraftvarmeverk.

Parametern "kreditering av producerad mangd e fran ett kraftvarmeverk”
(KPEK) och en annan parameter " fullasttid” ska nu undersokas. | de berdkningar
som ligger bakom figur 31, sid 184, antas att energisystemet krediteras for
producerad el med samma varde som de annars hade kopt elen for fran en extern
elleverantor. Det & dock inte skert att genomsnittspriset for producerad € i ett
kraftvarmeverk blir detsasmma som genomsnittspriset for € kopt fran extern
elleverantor.

De tva parametrarna “kreditering av producerad méangd el fran ett kraft-
varmeverk” (KPEK) och parametern fullasttid paverkar systemkostnad i olika
riktning . Om fullasttiden minskas sa antas genomsnittsintakten for producerad el
fran kraftvarmeverket ga upp, och tvartom. Eftersom det initialt antogs ett hogt
vérde pafullasttiden (5 000 timmar) kan inte KPEK samtidigt anta ett hogt véarde.
Genom att séttain olika varden pa KPEK sa fas vad fullasttiden kan vara utan att
forandra systemkostnaden. Resultatet synsi tabell och figur pa nésta sida.

Tabell 53 Samband mellan de tva parametrarna " kreditering av producerad méangd el fran
ett kraftvarmeverk” (KPEK) och parametern “fullasttid”, vid oférandrad

systemkostnad.

kreditering av produ- | elkostnad i genom- | investerings- | fullasttid systemkostnad

cerad mangd el fran | snitt for el som kops | kostnad

ett kraftvarmeverk | till det egna systemet

(KPEK)

(6re/ kWh) (6re/ kWh) (kkr/kwel) | (timmar) (kr)
18 18 5,83 5000 2,4447 E+9 kr
20 18 5,83 4278 2,4447 E+9 kr
22 18 5,83 3739 2,4447 E+9 kr
24 18 5,83 3320 2,4447 E+9 kr
26 18 5,83 2985 2,4447 E+9 kr
28 18 5,83 2712 2,4447 E+9 kr
30 18 5,83 2485 2,4447 E+9 kr

283
Energisystemet skulle kunna benédmnas energiforetaget for att gora det konkretare. Har bendmns dock energiféretaget

som energisystemet, for att betona att det & hela systemet som optimeras.
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Resultatet i tabell 52 redovisasi nedanstaende figur.

5000
4500 +

Minskad systemkostnad

4000 +

3500
3000
2500 +

2000 . Okad systemkostnad

1500 +

1000 —+
500 +

fullasttid i timmar (av &rets 8760 timmar)

o

18 20 22 24 26 28 30

kreditering av producerad mingd el fran kraftvirmeverket (6re / kWh)

Figur 32 Samband mellan de tva parametrarna " kreditering av producerad méangd el fran
ett kraftvérmeverk” (KPEK) och parametern "fullasttid”, vid ofdrandrad
systemkostnad

Parametern KPEK och inkdpt € behdver, med andra ord, inte varieras pa samma
sitt i kalkylen. Om KPEK varieras pa samma sétt som kostnaden for inkdpt € sa
fas en bild 6ver vad utgiften for ett kraftvarmeverk far vara. Om KPEK varieras,
men kostnaden for inkopt € halls konstant sa fas en annan bild 6ver vad utgiften
for ett kraftvarmeverk far vara

Energisystemet kan inte betala sa mycket for ett kraftvarmeverk nar KPEK okar
och kostnaden for inkopt € hdlls konstant som nér man bade kostnaden for inkopt
e och KPEK antas 0ka. Den grova linjen i figuren nedan géller under for-
utsdttning att KPEK sker enligt x-axeln, medan kostnaden for inkopt el & 18 ore
per kWhg. Den tunna linjen gdler under forutsdttningen att e kostnaden och
KPEK varieras enligt x-axeln (samma data som till figur 31 sid 184).
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e nder forutséttning att elen fran KVV krediteras med nedan angivet varde, samt inkopt el med 18 cre per KWh

under forutsattning att all el kostar, och krediteras, enligt nedan angivet varde

16

15,24

14 +

b Okad systemkostnad 12,71
)
]
2
&
= 8
12
2 o
3 Minskad systemkostnad
£ 47
£

2 L

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

18 20 22 24 26 28 30
debitering av inkopt och Kkreditering av egenproducerad el (6re / kWh)

Figur 33 Samband mellan parametern "kreditering av producerad mangd el fran ett

kraftvarmeverk” (KPEK) och hur mycket energisystemet kan' = betala for en
nyinvestering i ett kraftvarmeverk som en grov linje. (Data fran figur 31 sid
184, inlagd i figuren som en smal linje)

| figuren ovan kan noteras hur mycket mer energisystemet kan”" betala for en
nyinvestering nar bade den inkopta elen och kreditering av elproduktion fran
kraftvarmeverket antar samma varde (6Gvre linjen i figuren ovan), jamfért med att
bara den e som producerasi kraftvarmeverket krediteras med mellan 18 och 30

Ore per kWhg samtidigt som den inkopta elen kops for 18 ore per kWhg (undre
grovalinjeni figuren ovan).
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Ett annat antagande &r att dels rakraftspriset stiger, dels att KPEK ligger konstant
over rakraftspriset. Nedan antagas att KPEK=1,3*rakraftspriset. De tva olika
linjerna indikerar tva olika utnyttjningstider av KV'V.

under forutséttningen, fullasttid = 5000 timmar

under foruséttningen, fullasttiden = 4000 timmar ‘

25

20 1 20,41

Okad systemkostnad

16,04

15 +

10 +

sl Minskad systemkostnad

investeringskostnad (kkr / kWel)

0,18 0,2 0,22 0,24 0,26 0,28 0,3
rakraftskostnand (kr / kWh) (KPEK = rikraftspris*1,3)

Figur 34  Olika varden pa rakraftspriset har antagits. KPEK ligger konstant éver rakrafts-
priset enligt formeln: KPEK = 1,3* rakraftspriset. De tva olika linjerna indikerar
tva olika utnyttjningstider av KVV.

Utgiften for ett nytt KVV kan vara mellan 10 000 och 12 760 kr per kWg, om
KPEK= 1,3* rakraftskostnaden, och om rakraftskostnaden & 22 ore per kWhy,
och om utnyttjningstiden ligger mellan 4 000 och 5 000 timmar.

Ar det daratt raknat ? Det finns stora mojligheter att andra pa manga parametrar
och komma fram till andra resultat. Det & mgjligt att rékna med andra milj6-
skatter an dagens och se hur det paverkar systemkostnaden. Ingar miljorelaterade
beddmningar sa kan det anses vara en miljorelaterad investerings- och |6n-
samhetsanalys, MILA. Kalkylmodellen kan t ex anvéndas till att ta hansyn till
vad transporterna (med dagens och morgondagens miljoskatter) till kraft-
varmeverket betyder i forandrad systemkostnad (genom att transportkostnaden,
inklusive miljoskatter, paverkar brands epriset).

De priméra & dock inte att komma fram till ratt resultat, enligt tidigare, utan gora
det troligt att resultaten narmar sig de rétta om "rétt” indata ingar i kalkylen. Vi
kan notera att skillnaden mellan vad som betraktas som direkt |6nsamt varierar
mycket beroende parelativt sma forandringar i férutsattningarna.
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4 .6 Styrmedel

Med styrmedel avses olika metoder for att paverka individers och foretags
beteenden sa att de béttre svarar mot samhélleliga véarderingar. | den svenska
miljovarden forekommer bl a administratival réttsiga, ekonomiska och infor-
mativa former av styrmedel, vilka tas upp har.” Sverige har liksom andra
industrilander huvudsakligen utnyttjat andra styrmedel @n ekonomiska for att na
de uppsatta miljomalen.

Miljopolitiska styrmedel behandlas av bl a Marklund (1997). Enligt den
traditionella ansatsen intervenerar miljoregleringar marknadsprocessen i den
meningen att den enskilda aktorens nytto- och vinstmaximeringsbeslut paverkas
[negativt] (ibid s 3, mitt tillagg). Marklund tar &en upp den sa kallade
Porterhypotesen. Enligt Porterhypotesen” leder "rétt styrmedel” bl a till en
innovationsprocess som neutraliserar de kostnader som regleringar dsamkar
foretagen (ibid s 4).

Nedan mer om olikatyper av styrmeddl.

4 .6 .1 Administrativa styrinstrument

Med administrativa instrument avses vanligen juridiska styrinstrument. Historien
bakom utformning av administrativa styrmedel inom miljéomradet har i véasentliga
avseenden skett med utgangspunkt i den lagstiftningstradition som har gallt for
mark- och vattenanvandningen. Tillstandsprovning enligt miljoskyddslagen foljer
darfor i stort samma modell som vattendomar.

En fordel med denna typ av administrativa reglering ar att det tillstandspliktiga
foretaget far klara spelregler for sin verksamhet och sin planering. Eftersom
tillstandsgivning ofta innebér att en bestamd 6vre gréns kan séttas, bl a for olika
utdépp, far samhallet samtidigt ett instrument for att upprétthdla kontroll Gver
den totala utd&ppssituationen for tillstandspliktiga foretag. Déaremot &r det inte
maojligt att ha samma kontroll Over kostnadssidan, dvs stdlla samma ekonomiska
krav pa olika aktorer. Detta kan leda till att foresagna atgarder inte blir
kostnadseffektiva.

284
Naturvardsverket (1997:15) skiljer pa, férutom ovan namnda styrmedel, dven fysiska (rumslig atskillnad och fysisk

planering), och organisatoriska (institutionaliserad rollférdelning). En utgangspunkt for Naturvardsverket & den

sérskilda relation mellan styrande och styrd som olika styrmedel skategorier rymmer.
285
Hypotesen harstammar bl afrén Porter (1990) och Porter & van der Linde (1995).
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Den miljoréttsiga lagstiftningen innefattar manga olika regeltyper/styrmedel
sasom (miljo)ekonomiska styrmedel, vilka vi kommer att fokusera pa. Det finns
manga andra miljorattdiga” instrument” som t ex: regler om tillampningsomradet,
maregler, kravregler, miljokvaitetsnormer (immissionsgranser), generella
emissionsgranser, energiplaner, geografiska forordnanden, forfattningsreglerade
omradesskydd, forprévning, tillstand, omprévning, tillsyn, sanktioner,
skadestand, enskild talan om forbud, regler som framjar insyn i besutsprocessen,
regler om riskbeaktande och regler om beslutsunderlag.

Det miljoréttsiga regelsystemet & en nodvandig, men inte tillrécklig, forut-
séttning for att miljopolitiska ma ska kunna nas. Manga andra faktorer inverkar
ocksa. Hit hor organisationerna och resurserna hos bade myndigheter (som ska
administrera lagstiftningen) och foretag (som ska efterleva lagstiftningen).

Hur foretag bemoter myndigheternas miljokrav har bl a behandlats av Martensson
(1997). Méartensson har i sin forskning utnyttjat institutionell organisationsteori
for att forstd hur tva foretag, Supra och Perstorp, hanterade myndigheterna
miljokrav. Avhandlingen pekade pa att foretagets verklighet och myndigheterna
verklighet méttes i en forhandling som resulterade i nya regler for foretaget.
Denna process foregick dock, till en borjan, inte i direkt kontakt med
produktionsprocessen, utan foretaget skapade speciella (miljo)avdelningar som
skulle ta emot och omforma de krav som myndigheterna stéllde.

For att ett miljdanpassat tankemonster och handlingssétt skall kommatill stand pa
ett bredare plan kravs bl a information och kunskap, bl a information om det
miljoréttsliga regel systemet.

4 .6 .2 Informativa styrinstrument

Information syftar till att leda till kunskap som i sin tur syftar till forandrat
beteende enligt transformationen:

Information - kunskap - féréndrade preferenser - foréndrat handlande.

En understkning av svenska konsumenter utférd av konsumentverket 1994 visade
att 57% lagger mycket eller ganska stor vikt vid tillverkarnas miljéargument i
marknadsforingen och endast 25% av de totalt 1000 tillfragade personerna var
inte Vvilliga att betala mer for miljovénligare alternativ (Frankel et al, 1996:182). |
Frankel (1996) behandlas konsumentpreferenser avseende gron energi - och
dess effekter pa bioenergins langsiktiga konkurrenskraft, dar det bl a visas att 34
% av de tillfragade (140 st) var beredda att betala en merkostnad pa 10 % for
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varme baserad pa fornyelsebara energibarare. For hushdllselen uppgick
motsvarande andel till 44 % (ibid sid 195).

Manga energiforetag anvander sig nu av information/ reklam for att "informera’
om sig gdlva och sina produkter och sitt miljoarbete néar den avreglerade
elmarknaden nu tar form alt mer.

Konsumenternas, och producenters, efterfragan och foretagens konkurrenskraft
kan ses som en motor i “utvecklingsmaskineriet” som kan smoérjas med
informativa verktyg som: utbildning, forskning, miljoledningssystem . Nedan
beskrivs miljéledningssystem eftersom det inom dessa system bl a ingér frivillig
miljoredovisning och skapande av miljoméarkning, som & system for att
kommunicera vad som hander inom produktionsprocessen. Det kan noteras att
legitimiteten for olika produkter 6kar nar vi som medborgare och kunder far veta
mer om hur en vara & framstélld, vilket bl a kan resultera i att vi & beredd att
betala mer for vissa”grona’ produkter.

Miljoledningssystem (“environmental management system” EMS) behandlas bl a
av Weford (1996) i Corporate environmental management. Standardiserade
EMS tas upp | kapitel 4 av Richard Starkey i samma bok. EMS som EMAS, och
SO 14 000-serien behandlas nedan.

EMAS stér for eco management and audit scheme, Vilket pa svenska ar liktydigt
med EUs miljostyrnings - och miljérevisionsordning. Den trédde i kraft i april
1995 och innebédr att foretag som uppfyller kriterierna i férordningen och
registrerat sig hos Svenska miljostyrningsrédet far anvanda en speciell symbol.
Kriterierna motsvarar 1 huvudsak kraven i ISO 14001. Den huvudsakliga
skillnaden ar att EMAS kraver en inledande miljogenomgang (“review”) och en
offentlig redovisning av miljGarbetet.

| 1SO 14001 "miljoledningssystem - kravspecifikation med véagledning for
anvandning" anges krav pa och ligger till grund for certifiering av
miljoledningssystem. Standarden antogs som internationell standard under
sommaren 1996 och kort darefter som svensk standard.

286
Miljoledningssystem forutsétter miljoarbetet. Ett pastatt miljoarbete forutsitter ett “verkligt” miljoarbete, vilket bl a

har undersokts av Arnfalk & Thidell (1992). Karlsson (1997) har undersdkt hur man tidigt, redan i
konstruktionsfasen, kan bedriva miljoarbete och hur detta miljdarbete kan kopplastill ett miljdledningssystem.
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Standardens huvuddokument, 1SO 14001, kan anvandas for flera andamal:

- Creating an EMS,

- Auditing your EMS,

- Seeking third-party certification,

- Seeking customer recognition of you EMS,
- Declaring you EM S to the general public.

Ovanstaende belyser att miljoledningssystem kan anvandas till mer &n att “barafa
foretag certifierade’. De olika delarna skapar forutsattningar for att arbeta med
livscykelanalys, miljomérkning etc. De olika standarderna kan i framtiden
troligtvis (de & a@nnu g alla utvecklade) anvandas oberoende av varann eller kan
de anvands tillsammans. En idé om hur de kan anvandas tillsammans aterfinns i
STG & MMS (januari 1996). Déar redovisas att standarden kan anvéndas pa
foljande sétt:

- Forst kan ett miljoledningssystemet, standard 14001, skapa forutsattningar for
béttre rutiner och organisation av miljoarbetet,

- Dérefter kan standard 14040, livscykelanalys, skapa forutséttningar for att ta
fram beslutsunderlag for en miljéanpassad upphandling och produktutveckling,

- Dérefter kan standard 14010, miljérevision, skapa forutséttningar att ta fram ett
system foér kontroll och revision,

- Dérefter kan standard 14030, miljoprestanda, skapa forutsdttningar for att
kunna utvardera och redovisa miljoarbetet,

- Sist kan standard 14020, miljéméarkning, skapa forutsdttningar for att
kommunicera och beskriva produkternas miljopaverkan.

Dérefter borjar en ny cykel: omprovning av miljéledningssystemet, omprévning
av livscykelanalysen etc. Det & dock syftet med foretagets miljoarbete som
bestammer vilka standarder som &r lampliga att arbeta med och i vilken ordning
detta arbete bor ske. Det brukar bli bast om man loser fragor som har med
miljopaverkan att gora pa samma sétt som man l6ser andra fragor inom foretaget.

| en intervju med en miljoansvarig person pa ett massa och pappersforetag
framkommer bade for och nackdelarna med ett EM'S upp:

Intervjuaren: du kanner inte till bakgrunden, varfor ni inforde ett
milj6ledningssystem?

Egentligen tror jag det var mycket ur marknadssynpunkt, som beslutet kom att
vi skulle infora det.

Intervjuaren: sa det finns redan kunder som har fragat?
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N&, om jag kommer ihag rétt, i ngot skede att vi skulle kommamed i ndgon typ
av miljomarkning, men att det inte sedan blev av. Men det kommer ju &nda att
kunnavara ett konkurrensmedel, det tror jag.

Intervjuaren: ni har inte motsvarande krav gentemot era leverantorer, att de ska
ha ett miljoledningssystem?

EMAS?
Intervjuaren: eller nagot annat miljoledningssystem?

N& da har vi inte ndgra krav an sa lange, daremot kommer vi att stélla
miljokrav pavaraleverantorer ...

Intervjuaren: i 6kad utstrackning...?
Ja, det blir ju sa
Intervjuaren: den tendensen har funnits redan innan?

Det kommer att 6ka, det & ju definitivt si, det kommer successivt att oka
framover. Vi har ju tittat pa miljobitarna, pa produkterna, redan innan, men inte
pa ett sa strukturerat satt som vi kommer att gora.

Intervjuaren: miljorapporten har ni redan beslutat om att ta fram. (intervjuaren
syftade da pa deras miljorapport, environmental report)

Miljorapport har vi haft i manga, manga ar.

Men det & mer an tillstandsmiljérapport,... det har blir mer en frivilligt
miljrapport?

Ja du menar ... ja nu kommer jag inte hag vad vi kallar den, den blir ju mer
generell, mer allman, lite mer |&ttforstaelig, for var och en att ta at sig. Varo ar
den massafabrik som ska revideras forst. Och sen kommer ... i allafall kommer
vi inte ta hela foretaget, utan bit for bit. Om man gor pa alla anlaggningar
samtidigt sa far man en |&tare gransdragning. Nu maste vi sétta upp regler och
krav gentemot vara internleverantorer ocksd, vilket gor att det blir lite
krangligare.

De finns foretag som anvander flera typer av miljéledningssystem, t ex Adekema

AB som & certifierat/registrerad mot SO 14001, EMAS och BS 7750 (en
engel sk miljGstandard).
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Planering kan ses som informativt styrmedel. Ett land som utnyttjat statlig
planering & Danmark dar den danska riksdagen i Energiplan 21 som md att
Danmark till ar 2030 ska landets elbehov till 50 % ska komma fran vindkraft.
Idag kommer 6 % av Danmarks elbehov fran vindkraft. Den installerade effekten
ar 925 MW och den behover & 2030 vara 5 500 MW. (I Sverige fannsi Slutet av
1997 en installerad vindkraftseffekt pa 109 MW) (SERO, 1997)

Ovanstaende mal kan bli svart att uppna utan effektiva ekonomiska styrmedel,
vilket behandlas i nésta avsnitt.

4 .6 .3 Ekonomiska styrinstrument

Ekonomiska styrinstrument &r instrument som har det uttalade syftet att forandra
produktionens och/eller konsumtionens sammanséttning sa att sidoeffekter
(externa effekter) beaktas pa ett samhallsekonomiskt riktigt sitt. Det innebar att
staten vill paverka foretags och individers beteenden. Svenska ekonomer forsokte
under decennier dvertyga “halsstarriga’ politiker om fordelarna med att tillampa
Erik Dahmens (1968) devis “ Sétt pris pamiljon” (Hultkrantz, 1992). Insikten om
nodvandigheten av ekonomiska styrinstrument har 6kat den senaste tiden.

| " Dublin declaration on the environment” (1990) deklarerade ministerradet:

But the traditional "command and control” approach ... Should now be
supplemented, where appropriate, by economic and fiscal measures... We
therefore call on the commission to accelerate its work in this field and to
present, before the end of 1990, proposals for a framework or guidelines within
which such measures could be put into effect by the member states...” (Strategic
Planning Committee, 1992:12-13)

| 5:e milj6handlingsprogrammet: towards sustainability: a European community
programme of policy and action in relation to the environment and sustainable
development (COM (92) 23 final, Brussels, 27 mars 1992) , patalades ocksa
majligheterna med ekonomiska styrmede!:

In order to get prices right and to create market based incentives for
environmentally friendly economic behaviour, the use of economic and fiscal
instruments will have to constitute an increasing important part of the overall
approach. The fundamental aim of these instruments will be to internalize all
external environmental costs... So that environmentally-friendly products will
not be at a competitive disadvantage in the market place vis-avis products
which cause pollution and waste. (Strategic Planning Committee, 1992:12-13)
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| en OECD-rapport med titeln: economic instruments for environmental
protection anges fyra kriterier med vilka en pragmatisk avgransning av eko-
nomiska instrument kan goras (L 6wgren, 1992):

1. Nagon form av finansiell stimuli bor inga,

2. Det bor finnas ett moment av frivillighet och val mellan aternativ,
3. Avsikten skall vara att bibehdlla eller forbattra miljon,

4. Nagon officiell myndighet ska vara inblandad.

Ekonomiska styrinstrumenten kan, med hansyn till ovanstdende, delas in i fem
huvudgrupper:™

1. subventioner, i form fordelaktiga lan och skattereduktioner,

2. avgifter och miljoskatter,

3. skapandet av marknader,

4. pantsystem,

5. ekonomisk ansvarighet och boter for dem som inte foljer givna tillstand och
bestdmmel ser.

Subventioner i form av bidrag fordelaktiga lan och skattereduktioner kan i sin tur
delas in i subventioner som ges vid investeringstillfallet eller produktionsbidrag
som ges kontinuerligt. Ekonomiska styrmedel | form av subventioner och andra
stodatgarder har under arens lopp anvands relativt flitigt i Sverige, framst for att
paskynda introduktion av ny teknik, nya bransen osv. Ett exempel pa detta var
statens stod till biobranslebaserad kraftvarme mellan dren 1991 och 1996. Totalt
betalades en miljard kronor ut. (setabell 24 investeringsstod  till
biobranslebaserad kraftvarme, sid 86.

| England finns en aktuell reglering inom energiomrédet: "non fossil fuel obli-
gation” (NFFO). Energiforetag far ett fast pris for producerad elenergi fran icke
fossila branden. | Holland ges mgjlighet till flexibel avskrivning (“flexible fiscal
depreciation”) pa“grona’ energiinvesteringar.

Miljoavgifter och miljoskatter har fétt en stor betydelse under senare ar. Till
skillnad fran alméanna skatter bor avgifter och miljoskatter ha en san stor
styreffekt som mojligt. Skatter, & andra sidan, avser att ge samhélet finansiella
intakter och bor ha en san liten styreffekt som mdjligt. Miljoavgifter skulle i
princip kunna bestdmmas av myndigheterna. Skatter bestdms daremot av
riksdagen (Naturvardsverket, 1997b:24).

287
Enligt Lowgren (1992). Kagesson (1993) behandlar en ndgot annorlunda indelning: utsl&ppsavgifter, produktavgifter,

differentierade skatter, pantsystem och Gverldtbara réttigheter.
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Miljoskatter syftar, liksom miljGavgifter, till att paverka foretags och/eller
individers beteende for att minska de externa effekterna men miljoskatten gar inte
tillbaka till individen/ foretaget.

Enligt forarbetena till 1974 ars regeringsreform ska en avgift motsvaras av en
motprestation Den miljoekonomiska teorin bygger dock pa att miljon inte langre
betecknas som en fri nyttighet. Ur den synpunkten kan i princip varje ekonomiskt
styrmedel betecknas som en avgift. Den specificerade motprestationen &r i safall
rétten att ddppa ut en viss mangd fororeningar, ratten att forbruka en viss mangd
andligaresurser etc. (Naturvardsverket, 1997b:24)

En miljoskatt som CO.-skatten har i Sverige forandrats under 1990-talet.
Genomférda scenario studier med Markal- modellen visar att de styrmedels-
forandringar som genomforts under perioden har medverkat till att reducera
koldioxidutsl&ppen. Modellen forutsager att under perioden 1994-2005 kommer
utsléppen av koldioxid ar 2005 bli 20 % lagre med 1994 ars styrmedel jamfort
med 1990 ars styrmedel (NUTEK Rapport 1994:48, sid 12). Enligt
Naturvardsverket (1997b) sa har koldioxidskatten tillsammans med energiskatten
hittills lett till en 6kad anvandning av biobranden for fjarrvarme. Industrins
energibeskattning sanktes 1993 och sedan dess har oljeanvandningen relativt sett
okat inom industrin, efter en tjugodrig utveckling med minskad oljeforbrukning
(per producerad enhet) (Naturvardsverket, 1997b).

Ett annat exempel pa miljoskatt & skatten pa svavelutsldpp. Svavelskatten har
framst medfort sankta svavelhalter i olja men ocksa effektivare drift vid
anlaggningar for avsvavling av rokgaser. Effekten av skatten beréknas till
narmare bestamt 30 procent av de minskade svavel utsldppen fran 1989 och 1995
(Naturvardsverket, 1997b).

Ett exempel pa en styrande miljéavgift & den pa kvaveoxider som infordes den 1
januari 1992. Avgiften & pa 40 kr/kg kvéaveoxid raknat som NO,. Det totala
inbetalade beloppet aterbetalas till de avgiftsskyldiga i proportion till deras
nyttiggjorda produktion av energi. Efter inférandet av kvéveoxidavgiften har
medel utsl dppen per ar minskat och de har samtidigt for energiproducenterna varit
en god affér (Bengtsson, 1996); avgiften har fyll sitt syfte val (Naturvardsverket,
1997hb:45). Se nedanstaende tabell:
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Tabell 54 resultat av NO, -avgiftssystem

Ar Avgiftspliktigt Nyttiggjord ~ KgNOx/ MWh Mg NOx/MJ

utslgpp, ton* energi, GWh Nyttig energi tillford energi
1992 15 305 37 465 0,41 99
1993 13333 41 158 0,25 78
1994 13 025 45 193 0,29 70
1995 12 517 46 626 0,27 65

* Totalt sldpps det ut ungefér 400 000 ton NO, i Sverige (réknat som NO,).

Ar 1995 fanns det 209 avgiftspliktiga pannor. | 130 av dessa har det vidtagits
atgarder for att reducera NO,- utsldppen. Kvaveoxidavgifterna beréknas nastan ha
halverat kvéaveoxidutdéppen fran de pannor som & avgiftsbelagda Den
administrativa kostnaden for att hantera miljoavgifter & mindre an 1 % av
omsattningen i administrationen (Naturvardsverket, 1997b). Granserna gor vilka
pannor som ingdr i systemet har nu sankts vilket har lett till att ytterligare 10 TWh
omfattas av NO,-avgiftssystemet.

Det kan antas att de vérderingar som ligger bakom bestammandet av de
ekonomiska styrmedien anges mer explicit i framtiden och att det i framtiden
kommer miljoavgifter och miljoskatter inom de omraden dar det idag inte &ar
tekniskt och ekonomisk méjligt att applicera.

SIKA (1995) har sammanstéllt samhallsekonomiska vérderingar avseende utdapp
av olika emissioner. De arbetar mot transportsektorn, banverket och vagverket,
men det & mgjligt att denna typ av vérderingar &ven kommer att fa genomsag
inom andra branscher/verksamheter, typ energisektorn som helhet. De skiljer bl a
pa effekten/kostnaden av ett utsldpp beroende pa var emissionerna sker (tétort
respektive icke-tatort).

Nedan tas forst upp de varderingar som finns bakom olika miljéavgifter och
miljoskatter. Dérefter tas faststdllandet av nivan pa miljcavgiften eler
miljoskatten upp. Sist presenteras hur implementeringen kan gatill.

varderingar +——|faststéllande |————|implementering

Figur 35 Vaérderingar bakom olika miljdavgifter och miljoskatter paverkar faststallandet
av nivan somi sin tur paverkar implementeringen.

288
Det &r t ex redan idag mdjligt att relatera utslgppen till biltyp och var man kor (tétort eller icke-tétort). Det &r troligt

att det snart & majligt att relatera miljoskatten till korsétt, dvs méngden utsl&pp.
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De varderingar ** som ligger bakom miljoavgifter och miljoskatter kan antingen
vara ligga hos individen eller kollektivet. Véarderingar som bygger pa enskilda
personer har, t ex vad de & beredda att betala, kan antingen framkomma genom
faktiska preferenser (“revealed preferences’) inom marknadssystemet eller vad
som framkommer inom en ténkt marknad (“stated preferences’). Denna teknik
kallas ibland for en direkt varderingsteknik (“direct valuation techniques’). En
annan form av varderingar kallas ibland for indirekt varderingsteknik som bygger
pa vad effekten av utsldppen blir (“dose-response costs’), vad det kostar att
atgérda skadan (“replacement cost”, ex post), vad det kostar att Slippa (“avertive
expenditures’) eller vad som kréavs for en uthdlig utveckling (“sustainbility
constraint”, ex ante).” (samtal med Lars Hansson, Internationella Miljdinstitutet)

Ett exempel pa vad som kan uppfattas som en blandning av olika indirekta
varderingar & miljoskatter p& koldioxid, kvave(di)oxider och flyktiga kolvéten
(VOC). Ett exempel pa varderingar som baseras pa vad effekten av utsldppen kan
anses vara har gjorts avseende partiklar av SIKA (1995); SAMPLAN (1995) och
Leksell & Lofgren (1995). De utgick fran anta formodade/ statistiska cancerfall
som ett specifikt utslépp medfor per ar for att vardera miljobelastningen.

SIKA (1995) har ssmmanstdllt olika vardering avseende olika utd&pp. Denna typ
av vardering anvands framst inom samhéllsekonomiska (cost-benefit) kalkyler.™
En sammangtdlining over de vérderingar som hittills omnamnts aterfinns i
nedanstaende tabell:

289
Varderingen kan uppfattas som et problem och implementering som ert (paf6ljande) problem. Det kan ocksa

uppfattas som en enhet. En vardering som ligger bakom berdkningen av skadan med stoftutslépp kan antas starkt
paverka mdjligheterna att lyckas med implementeringen. (Bakom uppdelningen vardering-implementering ligger en

vanlig vasterlandskt synsétt att man kan skilja pa tanke och handling.)
290
Se &ven OECD (1989) som tar upp direkt och indirekt vérdering. | Rapporten omnamns dock inte begransningar i

utnyttjandet av naturen (“sustainability constraint”). Det ndmns i rapporten (sid 49) att indirekta metoder passar nér

det saknas kunskap hos de personer som utfragasi den direkta metoden.
291
Hansson (1997) har 6verfort SIKAs varderingar till miljoskatteomradet. Principen & att de varderingarna som finns

inom samhal lsekonomiska kalkyler Gverfors till miljoskatteomradet.
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Tabell 55 De vérderingar som SAMPLAN har gjort av olika luftféroreningar och
klimatgaser. Kéla: SIKA (1995:15/30)

Regionala effekter Téatortseffekter
Amne (Kronor per kg utslapp, i prisniva 1997-01-01)
NO* 43 92
VOC* (kolvéten) 17 66
SO, * 16 114
Partiklar ** 180 1084
CO,* 0,38 0,38

**\/drderingen bygger pa en kollektiva vardering som grundar sig pa politiska beslut. SIKA (1995:14)
** Partikelvardet avspeglar den Gkade cancerrisken hos fodan pa grund av férhdjda PAH-halter hos grodor.
150 cancerfall antas vara orsakade av inhemska partiklars nedfall p& grodor. (Samplan, 1995)

Faststéllandet av nivan kan antingen ligga hos individen eller inom det politiska
systemet. Ligger det pa individ/privat niva sétts nivan inom marknaden. Olika
aktorer byter frivilligt produkter och réttigheter, inklusive det miljévarde (positivt
eller negativt) produkten eller réttigheten innehdler. Faststéllandet kan ocksa ske
genom en politiska process, dar miljoavgiften eller miljéskatten forhandlas fram
mellan olika intressen, typ koldioxidskatten.

Det gar att skilja pa direkta och indirekta miljoskatter. De direkta miljoskatterna
ar mer tydliga @n de indirekta. De direkta miljoskatterna anges explicit vid namn,
typ koldioxidskatt, kvave(di)oxidskatt etc. De indirekta miljoskatterna benamns t
ex sasom bensinskatt, energiskatt etc.

Det gar vidare att skilja mellan “inputskatt” och “outputskatt” (se bl a
Tulenheimo et al, 1996:35-36). Tulenheimo et a/ ndmner nagra inputskatter
sasom: “resource price charge or tax, resource quantity charge or tax, sector
specific tradable permit”; samt nagra outputskatter: “emissions charge and
tradable permit system”. De direkta miljoskatterna anges i kr per kg utddpp och
fungerar dérmed ofta som en “outputskatt”. De indirekta miljoskatterna fungerar
framst som en beskattning pa “input”, dvs grundar sig pa utnyttjandet av en
resurs *. De indirekta miljoskatterna anges i kr per utnyttjad enhet av resursen
(t ex per liter/kg/Nm®).

Begreppen direkt - indirekt och input - output flyter dock ihop. Det &r t ex |éttare
att miljobeskatta fossila energibérare - dvs en inputskatt - trots att det ar
utsl&ppen -output- man framst vill beskatta (typ koldioxid).

292
Att priset pdicke fornyelsebara resurser (bl aicke fornyelsebara energibarare) inte & det réttai den meningen att det

aktuella priset idag inte tar hansyn till en framtida brist patalades av Hotelling (1931), och fenomenet har givits
namnet Hotellings knapphetsréanta. (Begreppet Hotellings knapphetsrinta aerfinnsi Sterner (1992:26)).
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Det finns idag miljoskatter som drabbar vissa utddpp men "bara’ inom vissa
omraden. Om tillampningsomradet utvidgas i framtiden har en "ny” miljoskatt
skapats. | samhdllsekonomiska kakyler overfors vérdet pa emissionen redan
idag. | tabellen nedan har jag dock valt att kalla skatten for ”ny outputskatt”.

Mot bakgrund av ovanstaende kan miljavgifter, miljoskatter och almanna
skatter beskrivas utifran vad syftet & med dom respektive effekten vid ett
inférande. Detta visas i nedanstéende tabell, som pa samma gang ska ge en bild
av de miljoavgifter och miljoskatter som finns, samt visa pa ett framtida scenario
dar nya miljoskatter har skapats genom att tillampningsomradet for dagens
miljoskatter har utokats. Miljoavgift, miljoskatt och almén skatt syftar till att
paverka och/dller ge en intékt, medan effekten av dem & en paverkan och/eller en
intékt till staten. Detta gallde redan nu (+) och kan antas galla i 6kad utstréackning
| framtiden (X) i olika grad for: miljoavgifter, direkta miljoskatter, indirekta
miljoskatter och allmanna skatter, vilket visualiseras i nedanstaende tabell:

Tabell 56 Syftet med, respektive effekten av: miljoavgifter, miljoskatter och almanna
skatter.

Syfte Effekt
Paverka Intikt Pawerkan Intikt

Miljoavgift + +
(t ex NOy -avgiften)
MiljGskatter
Direkt:
input och output + + + +

(t ex CO,-skatt,
svavel skatt)

" ny output-skatt”*
NOy-skatt inom + X X X
transportsektorn

**

Indirekt:
ofta“input” skatt
+
energi skatt + + +

Allmanna skatter + o +

* Syftet och funktionen for denna "nya miljoskatt” och annan miljoskatt & detsamma, dvs att fa fram de
“rétta’ priserna. Det som skiljer & att tillampningsomradet, som har utvidgats (vilket indikeras med " X”).

** En del av dennaintakt till staten gér tillbakatill de/det som drabbas av utsl dppen.

*** Allménna skatter leder till en paverkan pa ekonomin, men det kan anses som en bieffekt.
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Det kan noteras en tydlig skillnad mellan miljoskatter och allménna skatter.
Miljoskatter (som ofta anses som otydlig, se bl a Lundgren 1996:122; Hansson
1997:14) ar i det ovan skissade scenariot mer tydlig, avseende var de syftar till
och hur miljoskatten anvands. Miljoskatter syftar primart till att paverka medan
effekten av dem &r bade & en paverkan och en intakt till staten. Det &r troligt att
vi far leva med denna dubbla roll hos miljoskatterna. Skatter som kan spela
dubbla roller har ett dverlevnadsvéarde, speciellt nar de bade kan 6ka andelen
fornyelsebara energibarare i vérlden (idag & andelen ungefar 20 %) och ge fattiga
stater int&kter.

Det & dock fortfarande s att miljoskatter inte &r riktigt rumsrena. En del tycker
visserligen att de fyller en viktig funktion, andra tycker att de “bara” ar till for att
dra in pengar till staten. | Sverige och inom energiomradet leder en miljoskatt
som koldioxidskatten till att energibarare som anvands inom icke-industrin blir
mellan 100 % (olja) och 200 % (kol) dyrare, vilket l&tt leder till diskussion om
det & ratt med miljoskatt, om miljdskatten ligger parétt niva etc.

Skattevaxling & en idé som har lanserats for att utveckla omradet for
miljoskatter. David Jonasson har pa Naturskyddsforeningens uppdrag gjort en
rapport dar han visar att flesta hushall och foretag i Vaxjo skulle vinna pa en
skattevaxling samtidigt som miljon skulle bli béttre. Berakningarna bygger pa att
Naturskyddsforeningens forslag till ekologisk skattereform genomfaors, dvs att 44
miljarder  kronor véxlas fran skatt pa arbete till  miljoskatter.
(Naturskyddsf éreningens pressmeddel ande, http://www.snf.se/prel53.htm)

Ovangtéende positiva tro pa skattevaxling har baksidor. Hansson (1997) har
behandlat vad en skattevaxling skulle innebara for olika former av slutkunder.
Han kommer, liksom manga andra, fram till att relativt stor skattedkning pa energi
leder till en relativt sétt liten (mdjlig) minskning utav arbetsavgivaravgifterna. Det
ar inte ens sdker att en skattevéxlingsreform skulle bli (ex post) inkomstneutral
(aven det sa var avsett sa fran borjan, ex ante) sett ur statens synvinkel, eftersom
Okade skatter leder till en minskad produktion, vilket i sin tur leder till minskade
skatteintakter.
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4 .6 .4 Externa kostnaden vid utnyttjande av olika energibérare

Hur framgangsrikt implementerandet av miljoskatter blir beror bl a pa om de
accepteras av de aktorer som far bara kostnaden. Enligt Burke (1997) sa har
dock:

...green taxes adopted by individual European countries over the past decade
have been effective and are gaining acceptance, according to a new report from
the European Environment Agency (EEA) in Copenhagen.

Huruvida nivan pa olika miljoskatter ligger i niva med hur stor kostnaden for de
externa effekterna & en fraga som kan vara intressant. En annan fraga, som
kanske & an mer intressant, & huruvida den nuvarande nivan pa miljoskatter kan
mojliggora att de miljopolitiska masdttningar uppnas.

Ett forskningsprogram inom Europa kommissionen har arbetat med externa
effekter inom energibranschen, Externe project, Externalities of energy, inom
DG XII, har resulterat i sex volymer™ som berdr den forstnamnda frégan: externa
effekter vid utnyttjandet av olika energibarare. Externa kostnader och fordelar har
de definierat som:

The cost and benefits which arise when the social or economic activities of one
group of people have an impact on another, and when the first group fail to fully
account for their impacts. (Externe, 1995, Vol 1, p 4)

Sokolowski (1995) hanvisar bl atill Externe -projektet:

Externe -projektets berdkningar av de skadekostnader som drabbar samhaélle ger
foljande resultat (vaxthuseffekten ordknad):

Stenkol 12,0 6re/lkWh
Olja(gasturbin) 11,0 6re/kWh
Naturgas 0,5 ore/kWh
Karnkraft 0,5 6re/lkWh

(i denna siffra for karnkraften ingar € skadorna p g a upparbetning av anvant
bransle som inte praktiserasi Sverige.)

Ottinger et al (1991) och Hohmeyer er al (1991) redovisar foljande externa
kostnader for olika energislag (hamtat fran Sterner, 1992:29).

293
De olika volymerna &r: vol.1: summary, vol. 2: methodology, vol. 3: coa & lignite, vol. 4: oil & gas, vol. 5: nuclear,

vol. 6: wind & hydro.
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Tabell 57 Kostnad for externaliteter for olika energislag (6re/kWh).

Energisag Ottinger * Hohmeyer **
Kol 20- 46 12- 41
Olja 20- 53 12- 41
Sopforbranning 22- 35

Naturgas 6- 8

Kérnkraft 23 25- 112
Sol 0- 3 38 54
Vind 0- 1 0,8- 1,6
Biomassa 0- 6

* Ottinger et al (1991) environmental costs of electricity.
** Hohmeyer et al (1991) external environmental costs of electric power analysis.

Hohmeyer et al (1991) tar upp att existerande priser inte avspeglar ett langsiktigt
optimalt utnyttjande och en alltfér hog forbrukning av icke fornyel sebara resurser.
Medel maste, enligt Hohmeyer, séttas undan for investeringar i en teknologi for
fornyelsebara energikdllor sa att framtida energitjanster halls konstant. Teorin
som fangar detta ar; Hotellings™ knapphetsranta.

Det finns olika syn pa vad kostnaden & for den mest omdiskuterade
energibéraren el fran karnkraftverk. Starfelt (1995) menar att:

Den totala kostnaden for ett svart haveri har uppsatts till cirka 0,1 6re per kKWh.

Fornyelsebara energibérares konkurrenskraft paverkas i hog grad av den syn vi
har pa externa effekter och hur denna syn, detta forhallningssdtt, kommer att
forandras i framtiden. | nasta avsnitt tas tva viktiga samordningsmekanismer upp,
marknad och (statliga) regleringar.

4 .7 Marknadsekonomi och regleringar

Denna avhandling handlar om olika forhallningssétt kring, olika syn pa, for-
nyelsebara energibdrares konkurrenskraft. Synen pa verkligheten kan
kondenseras i modeller (idéer) av verkligheten, vilket olika kategorier, och
idealtyper, & ett resultat utav. Har behandlas en modell som tar upp
forestéliningar kring fenomen som har betydelse for fornyelsebara energibéarares
konkurrenskraft: marknadsekonomi, staten med dess regleringar och
medborgaren/ individen.

294
Enligt tidigare dterfinns begreppet Hotellings knapphetsrinta i Sterner (1992:26).
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En del ser det som logiskt att utga fran marknadsekonomiska principer och hur de
paverkar forutsattningarna for den tekniska/ekonomiska sfaren (att driva foretag
etc), och att en stor frihet ges till foretag och manniskor (1). Andras logik séger
att en hierarki, staten och éverstatliga myndigheter, med hjélp av lagar, skatter,
bidrag och styrmedel kan/bor reglera den tekniska/ekonomiska sféaren (foretag
etc) (2)*°. Sohlman (1993:25) menar att hon som chef p& prognosavdelningen
inom Statens energiverk lyfte fram samma fraga, "marknad kontra planering”, i
en av verkets rapporter”. Vad maste politikerna oundvikligen ta stallning till och
vad klarar marknaderna av p& egen hand (jmf Wandén, 1993).*

Vogd (1998) havdar, vilket jag anser & en rimlig tanke, att vafardsutvecklingen
och vdfardsfordelningen bestdams i en samverkan melan tre véfards
forsorjningssystem, marknaden, vélfardsstaten och familjen. Brante & Norman
(1995:33-36) talar om tre institutionella sfarer som atskiljs genom olika skilda
rationaliteter: marknaden, staten och det civila samhallet. Bergstrom, Skaneberg,
Axelsson & Nycander (1996:26) tar ocks upp tre sfarer”™ : marknaden, politiken
och privatlivet. | Figur 36 redovisas min bild av sférerna:

295
Martensson (1997) har i sin avhandling belyst hur denna styrning, €ller som han vill se pa det: en process som bestar
av ett omsesidigt |egitimitetsskapande, gar till i praktiken.

296
Statens Energiverk (1988) Elmarknadsrapport.

297
Wandén (1993) beskriver, enligt tidigare, ideologiska kontroverser inom miljévarden som berdr oenighet om naturen,

oenighet om samhéllet och oenighet om maénniskan. Oenighet om samhdlet berér om marknadsekonomi,

centraliserad ekonomi eller om smaskalig ekonomi ska stai centrum.
298
Modellen bygger pa en artikel av Sten Johansson: Marknaden, Politiken och Privatsfiiren (Sociologisk forskning,

1974:4, sid 3 ff). Johansson pdpekar att denna uppdelning i sfarer &r inbyggd i det moderna samhéllet. Det mérks pa
flera sitt, bland annat pa att " gransbverskridanden” &r olagliga eller 8tminstone suspekta. (Bergstrom, Skaneberg,
Axelsson & Nycander, 1996:26)
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(2) Reglering via
lagar, skatter,
styrmedel

Staten/
Myndighets
sfaren

Ekonomiska/
tekniska
sfaren

(2) Demokratisk
process

(1) Marknadsekonomi j

Medborgare/
familj/

kund sfaren
“Civil Society”

Figur 36 Tvaolika vagar att paverka den ekonomiska tekniska sfaren: marknadsekonomi
och reglering299

Matti Wuori, Helsingfors, tidigare ordférande for Greenpeace International
(1991-93) och f n radgivare till Nelson Mandela, forelaste pa Internationella
Miljoinstitutet den 7:e februari 1997 och 6:e februari 1998. Han tecknade en
liknade tankemodell bestéende av tre sfarer: en global marknadssfar, en politisk,
nationell, sfar och en tredje “ Civil Society” sfar. Wuori beskrev att det idag fanns
storre mojligheter att paverka marknadssfaren och de politiska sfaren med hjdp
av den nya informationsteknologin. Han menade samtidigt (framst ar 1997) att
den politiska och marknadssfaren var pa tillbakagdende och att det krévdes ett
nytt paradigm eller en ny "world view” for att kunna andra den ur miljosynpunkt
negativa trenden. Det gamla paradigmet som bl a Newton och Descartes har varit
med och format har 6verlevt ungefar 350 & enligt Wouri. Aven andra forfattare
pekar pa (behovet av) nya tankemonster (paradigm), t ex von Wright, 1986, 1993,
1994a, 1994b; Lagerroth, 1994. Wouri pekade &ven pa att nya idéer, om man ser

299
Shrivastava (1995:937) omnamner i sin artikel The role of corporations in achieving ecological sustainability:

”...corporations are only one of the many wheels of sustainability. Consumers and governments form the other
wheels of sustainability. Den enskilda ménniskan & dock mer &n en "konsument” darfor har jag betecknat den tredje
sfaren " medborgare/kund sfaren”.
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till historien, inte kommer ur existerande (makt)-strukturer. Vi kan, om
manskligheten far en fortsatt historia under minst 200 &r till, vanta oss ett nytt
paradigm, eller "world view”, dar bl a dagens anvandning av fossila brangen
betraktas som nagot mer eller mindre absurt, enligt Matti Wuori.

Brante & Norman (1995:33-36) som behandlar vetenskapsbaserade kontroverser
menar att ett samhalle som innehdller flera relativt savstandiga ingtitutionella
sfarer kommer med stor sannolikhet ocksa att innehdlla olika uppfattningar i
fragor med viktiga sociopolitiska konsekvenser. Speciellt nar ett studieobjekt
lyfter fram fragor som om det &r ett problem Overhuvudtaget, nér det foreligger
stor osdkerhet om vilket handlingsalternativ som &r det mest rationella och nér
det finns starka intressen inblandade sa utvecklas kontroverser (ibid s 43-46).
Vilka energibérare som ska anvéndas, nu och i framtiden, &r, enligt mig, enligt
tidigare, ett sddant studieobjekt.

Enligt Sohiman (1993) bekande sig regeringen i energipropositionen 1985 till
marknaddosning  for  oljeanvandningen del medan  I6sningen  pa
karnkraftsproblemet mer soktes i planeringstermer. | och med olyckan i Tjernobyl
blev det ett kraftigt aerfall i planhushdlningsténkandet under ett par ar. Sedan
borjan pa 1990-talet haller man anyo pa att tona ner de politiska ingreppen.
Sverige har ett mer ekonomiskt tankande @n i manga andra lander och kanske
snabbare tack vare Energiverkets utredningar. (Sohlman, 1993:25)™"

Jag vill se det som att marknadsekonomin ger en typ av férandringar, medan den
politiska processen ger en annan typ av forandring. Exempel pa forandringar pa
marknaden & t ex forekomsten av fornyelsebar/ "gron” e pa elmarknaden och
etablerandet av olika miljéfonder. Exempel pa politiska beslut &r t ex fragan om
karnkraftens tillkomst och avvecklingstakt. De bada sitter att samordna
verksamheter, marknadsekonomi och politisk reglering & 1 min mening
kompletterande i stéllet for konkurrerande.

300
Sohlman (1993:25) menar att de ekonomiska sambanden blev uppenbara for ndstan vem som helst nér icke-

marginella forandringar diskuterades, sdsom avvecklingen av karnkraften. Det & kanske svarare for att fa gehor for
ekonomiska argument, enligt Sohiman, om det handlar om ett mindre, sektorsspecifikt problem. "Varfér kan man
inte faviljahalite mer (olénsamt) energisparande, lite mer (ol6nsamt) vindkraft, lite mer (ol6nsamt) biobransle etc?’
Energiverkets forsta kérnkraftsavvecklingsstudie, Effektiv elanviindning - priser och politik (1985) visade pa en stor
osékerhet kring resultatet (Sohlman, 1993:26)
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Tidigare bertrdes olika miljéfonders intrade pa marknaden. Det & svart att
avgora om olika milj6fonders strategi & lyckosam eller g. Man kan argumentera
att de & lyckosamma om de hittar kdpare i en omfattning som de var ténkt. Man
kan argumentera for att de ar lyckosamma om fondens afféarside, placeringspolicy,
" Overlever”. Manga tanker nog pa lyckade satsningar i form av vardestegring. De
fonder som har ndmnts tidigare: svensk miljéfond och vérldsnaturfonden har
utvecklats enligt nedan. Svensk miljofond har en lite samre utveckling an
affarsvérldens generalindex, medan vérldsnaturfonden har en lite béttre utveckling
| jamforel se med generalindex.

Tabell 58 Svensk miljéfond och varldsnaturfondens utveckling sedan start, i jamforelse
med generalindex.

Miljofond Startdatum Start- Viirde Total | AFGX*
viirde 97-10-27 | uppging
(%)
Svensk Miljofond - 1994-10-01 100 kr| 196,71 kr| 96,7 %| 106,1 %
(Banco fond -
Det Naturliga Steget)
V &rdsnaturfondens 1986-06-01 10 kr| 50,56 kr| 405,6 %| 345,2%
allemansfond
(SE-banken)

Afférsvérldens generalindex (AFGX) var den 27 oktober 2911,1, den sista september 1994: 14124,
den sistamaj 1986: 653,9.

Miljofonder &r ett sétt att inom den tekniska och ekonomiska nérma sig naturen,
dvs den ekologiska sfaren. Att frivilligt reglera sin verksam kan ses som ett tredje
sitt att reglera verksamheten ifraga. (Det kan i och for sig ses som att man &r
"tvingad” att ligga fore kunder och myndigheters krav.) Manga foretag borjar
frivilligt begrénsa sin verksamhet och inte gora allt det som & tekniskt och
ekonomiskt mgjligt for att tillfredsstélla kundernas kortsiktiga behov. Med hjdlp
av ledningssystem som EMAS, 1SO 14 000 kan de som verkar inom den ekono-
miskal teknologiska sfaren frivilligt verka for att &en hénsyn tas till ekologiska
och sociala faktorer.™ Det kan ocksd ses som att ekonomiska och sociaa
intressen som langsiktigt ma har att na ekologisk hallbarhet, enligt Figur 37:
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Enligt Anders Linde pa WWF som arbetar med goda miljovardsriktlinjer inom skogsskotsel, FSC, ar det natur